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ভূবিষ্ভা। 
বিষয়ক পাঠ 
অর্থাৎ 


ওশবাক্রতিন্ক জ্ভঞ্গোল ॥ 


কা প্রসন্ন মুখোপাধ্যায় কর্তৃক প্রণীত। 


দ্বাত্রিংশ সংস্করণ। 
( পরিবন্তিত ও চিত্র সংবলিত ) 
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একত্রিংশ সংস্করণের বিজ্ঞাপন । 


শী 


বিদ্যালয়সমূহের ভূতপুর্ব ইনস্পে্র বিজ্ঞানশান্ত্রবিশারদ 
শ্রীযুক্ত সি. বি. ক্লার্ক, এফ. আর্্‌. এস্‌., মহোদয়ের পরামর্শ 
অনুসারে ১৮৬৮ অব্দের সেপ্টেম্বর মাসে মধ্যশ্রেণী বিদ্যালয়ের 
অভাবপুরণ জন্ত এই পুস্তক প্রথমবার মুদ্রিত ও প্রচারিত হয়। 
প্রতি সংস্করণে ইহার কোন কোন অংশের উৎকর্ষ সাধন কর! 
গিয়াছে । ইচাতে পাঠকগণের উপকার হইলে পরিশ্রম ও অর্থ- 
স্যয়ঠসফল বোধ করিব। ইতি ১লা জানুয়ারি, ১৮৯৩। 


ভ।খর 


ুচীপত্র। 





ূ প্রথম অধ্যায়। 
, ,গুলের আদিম অবস্থা। 
£ধ্য ও পৃথিবীর সম্বন্ধ 
সৌর জগতের আদিম অবস্থা 
সৌর জগতের চিত্র 
চক্দরলোকের তাপের হাস 


দ্বিতীয় অধায়। 


তৃপঞ্ভর .. রী 
ভূভাগের পরিবর্তন . 


াযুস্বার! ভূভাগ পরিবর্তন 
উদ্ভিদ ও জীবাদি :.. 

তাপ .. 

হও ভুগর্ভের তাপ পরিমাণ . 


তৃতীয় অধ্যায়। 


স্থলভাগের বিবরণ ... 
তৃন্ুরাবলী রী 
ভারতবর্ষের প্রাকৃতিক অবস্থা 
উচ্ছ্বায় বিষয়ক চিত্র 


চতুর্থ অধ্যায়। 
পর্বত; মালভূমি, নিষ্মপ্রাস্তর ও মরুভূমি 


তৃমির' উন্নতি ও অবনতি 
বিশ্বপ্রাস্তরের উৎপত্তি 


কি সি 02৮ ৬ 


১৫ 


১ 
২৩-২৪৪ 


নই 
১3 


ত্ফ.. 


পর্বত ও পাহাড় ... 
পর্ব্বতশ্রেণীর নৈসর্গিক বাধ্য 
মালভূমি পু 
নিম্নপ্রাস্তর 

সাইবিরীয় প্রাস্তর 

উত্তর আমেরিকার প্রান্তর 
লেনস্‌ 

প্যাম্পাস 

মরুভূমি 


মারব দ্বীপ 


পঞ্চম অধ্যায়। 


দ্বীপ সংস্থান ও দ্বীপের উৎপত্তি 
মহাদেশীয় দ্বীপ 

প্রবালদ্বীপ 

অগ্নিসস্ভৃত দ্বীপ 


ষ্ঠ অধ্যাঁয়। 


আগ্নেয়গিরি, উপ্ণ প্রশ্রবণ ও ভূমিকম্প 
আগ্নেয়গিরি সংস্থান ... পর 
বীতাগ্ি পর্বত পরীক্ষা 
বিশ্বিয়স্‌ 

এট্না ... 

হেকল। রী 
অগ্তান্ত আগ্নেয়গিরির কার্ধ্য 
উষ্/প্রশ্নরবণ 

ভূমিকম্প 

বঙ্গদেশের ভূমিকম্প, 
ফচ্ছ প্রদেশের ভূমিকম্প 
লিস.বনের ভূমিকম্প... 
ভূমিকম্পার্দির কারণ .. 


সপ্তম অধায়। 


সাগরের বিবরণ 
সাগরের বর্ণ 


১৩ 
8 
৪৬ 
৮৭ 
৪৮ 


পা, 


৫৪৩ 
৫৪ 


£৭ 
ওজ 


উট 


স্পা 


সাগর জলের লবণাক্ততা 
এ এ শীতলতা 


তর 
বেলা 


ভি শি 2 
হি/ ভি 2 2 


১ শহর 
উপসাগরীয় শ্রোত 
অন্ঠযান্ত শ্বোত 
বাণিঞা পথ 
সাগরেব উপকারিতা 


বানুর বিস্তৃতি 


গভীরতা 
সমোচ্চতা 


বায়ুর চাপ ওভার .* 


বায়র উপাদান 


বাধুতে জলীয় বাম্পের কার্য 
বাধূর ঈপর তাপের কাধ্য 
বাব উষ্ণতা ভেদের কারণ 


সমতা সূচক রেখা, 
ভারতবধেব তাপপরিমাণ 


বাণিজাবাণু 
উদ্ধিস্থ বানু প্রবাহ 
মৌন্ুম বায়ু 


স্থলবাম়ু ও সমুদ্রবাবু.. পু 


উত্তপ্ত বাযু 
কাল বৈশাখী 


ঘূর্ণিবায়ু 


। ঝচিকাবর্ত 


জলন্ত 


বৃষ্টি ... 
বৃষ্টিপাত 


জলীয়বাগ্পের উপকারিতা 


অষ্টম অধ্যায়। 


চা 
৬৩ 
৬৪ 
৬৪ 


৬৩৬ 
৬৮ 


৬৭ 
৭১ 


ন 


শা ৫ 
শ৬ 
৭ 
৭৭ 


99 
৮ 
চু 
৮৫ 
৬৬ 
৮৭ 
|: 
চ্ভ 
৮ 
জজ 
৯২ 
৯২ 
৪৯৩ 
৯৪ 
৯৬ 
৪৬ 


কুজ্ঝটিকা 
শিলা বৃষ্টি 


তুষার ও বরফ 
শিশির... 


নবম অধ্যায় । 


উৎস নদী জলপ্রপাত ও হ্রদ 
উৎস ... এ 
নদী ... 
নদীব উপকারিত। 
জলপ্রপাত 
হ্দ 
জলের কায্য 
দশম অধ্যায়। 
তুষার : 


তুষারপিও 
হিমশিল। 


তুষার নদ 
তুষারের কাঁধ্য 


একাদশ অধ্যায় । 
উদ্ভিজ্জ সংস্থান রঃ 
দ্বাদশ অধ্যায় । 
জীবসংস্থান 
ত্রয়োদশ অধ্যায়। 
অনুয্যজাতিভেদ 
পরিশিষ্ট । 
প্রশ্নাবলী 


১১৪৯ 


১২৫ 


১৩৩ 


ভ্ল্বিদ্য। নিম্নন্মন্ষ স্পা? 





প্রথম অধ্যায়। 


ভূমণ্ডলের আদিম অবস্থা । 


আমরা এই বাস্ুরাশিসমাকীর্ণ সাগরপরিবেষ্টিত সুদৃ 
ক্ষিতিতলের বিচিত্র শো! পন্দশন করিদ্ব! বিমে!হিত হই এব! 
সহস। মনে করি যে, নস্তকাল হইতে বুঝি ইহা একভানেই 
বিরাজমান রহিষ্বাছে। পুরাকালে পৃথিবীর প্রাকৃতিক অবস্থা 
স্বন্ত প্রকার ছল, ব! ধরাধায়ে অন্বিধ জীবের অপিরাস ছিল, 
একখ। সহসা! আমাদের মনে ভদদ্ষ হয় না। এক্ষণে যে সকল 
শীৰ এই ভুমণ্ডল অগ্রিকার করিধা রছিদ্ণাছে, উদ্ধার দ্দাদিয 
অবস্থান তাহাদের অধিকাংশের দ্বন্ম ছয় নাই, একখা আম! 
কথ্চনই ভাবি ন!। ঘেমানবজাত্ি তৃমণল়োর ধীশ্বর বলিয়া 
এত গর্ব কন্ধিয! থাকেন, পৃথিবীর প্রথম অবস্থায়, ফাহাম়েরও 
আবির্ভার হয় নাই, ইহ! আমাদের মনে ক্কান পায় ল!। এক্ষণে 
যে সমস্ত স্থরিভূত পর্নগশ্রেণী তুষ্তাররঙিত কুর শৃক্ষ উত্বোর্ান 
পুর্াক গগন-মার্থের শৌত। নুংবর্ব ররিড়েতছে, ভাহার| গক- 
কাঁলে নাগররর্তে নিহি্ ছিল) রে সরল সঃন কসর! ভার্ন, 


(২) 


জলে আকীর্ণ, তাহারও অনেকাংশ অধুনাতন অত্যুক্নত ভূভাগ 
অপেক্ষাও উন্নত ছিল ? অধুনা যেখানে বালুকাময় তৃণশুন্য বিস্তৃত 
মরুভূমি, পূর্বে দেখানে জলচরজীবপূর্ণ বিশাল মহাসমুদ্র ছিল; 
অধুন! যে ভূমণ্ডল নান! জাতীয় জীবে পরিপূর্ণ তাহা! এককালে 
জীবশৃন্য ছিল; এবং অধুন1 যে ভূমণ্ডল স্থল ও জলময়, তাহা 
এককালে তেজঃপুঞ্জ বাম্পময় ছিল, ইহা আমরা কখনই মনে-- 
করি না। ফলতঃ আমর! সহসা পর্বতাদি ভূভাগের কোন 
বিশেষ পরিবর্তন দেখিতে পাই না বলিয়া মনে কার যে, তৃপৃ্ঠ 
চিরকালই একভাবে রহিয়াছে । এক্ষণে ইহার আদিম অবস্থার 
বিষয় পর্যালোচনা করা যাউক। ৯ 

সুধ্য পৃথিবী হইতে বহুদুরে অবস্থিত বটে, তথাপি সুর্য্যের 
সছিত পৃথিবীর কোন কোন বিষয়ের ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ দৃষ্ট হয়। 
সুর্যের প্রভাবে পৃথিবীমগ্লে দ্িবারাত্রি ভেদে প্রত্যহ এক 
প্রকার সৃষ্টির কাও উপস্থিত হয়। ব্রান্রিকালে অধিকাংশ জীব 
নিদ্রার বশীভূত হইয়া অচেতন-প্রায় পড়িয়া থাকে ; স্র্ষেযোদয় 
হইলে, যেন নৃতন জীবন প্রাপ্ত হইয়! জাগরিত হইয়! ন্ব স্ব কর্মে 
প্রনবতত হুয়। হুরধ্য জগতের প্রদীপন্বরূপ; হধ্যের আলোকে সৌর- 
জগতের সমস্ত বস্ত প্রকাশ পায়। সৃর্ধ্য পৃথিবীর বৈচিত্র-সম্পা- 
দক । হৃধ্য থাকাতে 'দিবারাত্রিভেদ, খতুপরিবর্তন ও মেঘ বৃষ্টি 
ঝটিকা হুইয়! থাফে, এবং ভিন্ন ভিল্প সময়ে পৃথিবীর ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকার শোভ। হয় । নুধ্যকে জগতের জীবনস্বর্ূপ বলিলেও 
চলে। সুর্যের আলোক ও তাপ পাইয়াই তরুলতাদি উৎপন্ন ও 
বর্ধিত হর এবং জীবগণপ স্খসচ্ছন্দে জীবনযাত্র! নির্বাহ কন্িতে 
পারে। হুর্য্যকিরণ না পাইলে এই দৌরজগৎ হিম হইয়া 
প্রগাঢ় অন্ধকারে অনবরভ আবৃত খাকিত। হৃর্ধ্য না খাকিলে 


( ৩ ) 


কি উধাকালীন পূর্বাকাশের অপূর্ব শোভা, কি মধ্যাহুকালীন 
প্রচণ্ড মার্তণ্ডের প্রথর প্রভা, কি প্রদোষকালীন পশ্চিমাকাশের 
কাঞ্চনবিনিন্দিত কমনীয় কান্তি, কিছুই দৃষ্ট হইত না। স্ৃরধ্য 
না থাকিলে, কি বসন্তকালীন বস্থুমতীর নিরুপম মৃত্তি, কি গ্রীষ্ম 
কালীন অনিলরাশির অনলসন্নিভ ভীষণ নিশ্বাস, কি বর্ধাকালান 
৯ জলদপটলের গভীর গঞ্জন, কি শবৎকালীন শশধরের স্ফাটিক- 
সদৃশ শুভ্ররশ্মি, এ সকপের কিছুই থাকিত ন1; দারুণ শীতে বন্থু- 
মতী সব্বদ! জর্জরীভূত হুয়া জীবশূন্য হইয়া থাকিত। হৃর্য্যের 
শক্তিতে এই সৌর জগতের সমস্ত ব্যাপার সম্পাদিত হইত্েছে। 
ভাবিয়। দেখিলে বোধ হয়, যেন জগতৎকারণ জগদীম্বর হর্যযমণ্ডলে 
সমাসীন হুইয়া সমুদায় জগৎ শাসন করিতেছেন। ফলত; এই 
নিমিত্তই ত্রাঙ্মণগণ সবিতৃমণ্ডল মধ্যবর্তী মনে করিয়া: নারায়ণের 
পৃজ। করিয়া থাকেন। 

ভূলোক প্রভৃতি লোক ,সকল যে অনেক বিষয়ে ুর্যোর 
অধীন, জড়বিজ্ঞানশান্ত্রের উদয় হইবার বহুকালপুর্বেও "অতি 
প্রাচীনকালের চিন্তাশীল বুধগণ তাহ! বুঝিতে পারিয়াছিলেন। 
এই নিমিত্ুই এতদেশে ও অন্যান্ত | দেশে কুর্য্যের পৃজাপদ্ধতি 
প্রবন্তিত হইয়াছিল; এবং এই নিমিত্তই এক্ষণেও অনেক স্থানে 
হুর্য্যের পূজা হইয়। থাকে । 

পৃথিবর সহিত হূর্য্যের ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ আছে, তাহার, কোন 
নিগৃঢ় কারণ থাকিবার সম্ভাবনা । বর্তমান কালের বিজ্ঞানবিৎ 
পঞ্ডিতগণ অনুমান করেন ষে, এককালে পৃথিবী, চন্দ্র, হৃর্যয, 
গ্রহ, উপগ্রহ, ধূমকেতু ইহাদের কিছুই ছিল না। সমস্ত সৌর- 
জগৎ ব্যাপিয়া একটী বিশাল তেজোময় মগুলাকার পদার্থ অন্ত 
আকাশে আবর্তন টকরিত। এই তেজঃপুঞ্জ মওলাকার পদার্থ 
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তেজঃ বিকীর্ণ করিয়। যত পীতল ও সম্কুচিত হইয়াছে,ততই উহার 
ঘুর্ণনবশতঃ সময়ে সময়ে স্ফলিঙ্গাকারে গ্রঠগণ বিনিক্ষিপ্ত 
হইয়াছে, এবং এ গ্রহগণ হইতে স্ফলিঙ্গাকারে বিনিক্ষিপ্ত হইয়া 
চন্ত্রাদি উপগ্রচ্ সকল উৎপন্ন হইয়াছে । যে তেজোময় মণ্ডল!- 
কার পদার্থ হইতে গ্রহাদি এইরূপে উৎপন্ন হইয়াছে, তাহাই 
ক্রমশঃ শীতল ও সঙ্কুচিত হ্ইয়! সুর্য্যরূপে পরিণত হইয়াছে £ 
এই সৌরুক্গতের অন্তর্গত যাবতীয় জ্যোতিষ্ষমণ্ডল নুধ্যের 
আকর্ষণে আকৃষ্ট ও তাহারই তেজে তেজোময় হইয়া অন্ত 
আকাশে বিরাজ করিতেছে । মাদিম হ্র্যযমণ্ডল হইতে পৃথিবী 
যখন বিচ্ছিন্ন হইয়াছিল, তখন তাহার উপাদানভূত পদার্থ 
সমুদয় অগ্রিময় ও বাঁষু অপেক্ষাও বিরল ছিল। এই অগ্রিময় 
পদার্থ তেজঃ বিকীর্ণ করিয়া ক্রমশঃ শীতল হইলে বায়ু, জল ও 
ভূমি উৎপন্ন হইল; এবং তৃণ, লতা, বৃক্ষ, কীট, পতঙ্গ, বিহঙ্গ, 
মৎস্ত, সরীস্থপ, পশ্থা্দি জীবের আবির্ভাব হইতে লাগিল এবং 
অবশেষে মনুষ্য উৎপন্ন হইয়! সমগ্র ভূমগ্ডলে আধিপত্য করিতে 
লাগিলেন। এতদ্ধেশীয় প্রাচীন খধষিগণের মনেও এইরূপ অন্ু- 
মানের উদয় হইয়াছিল, ইহার আভাস পাওয়া যায়। তাহার, 
চুর্য্যকে সবিতা অর্থাৎ জগত্গ্রসবিতা বলিতেন। যে গ্রকার 
প্রমাণ অবলম্বন করিয়। বিজ্ঞানবিৎ পঞ্ডিতগণ এই প্রকার অন্থু- 
মান করেন, নিয়ে তথ্বিযয়ের আলোচন! করা যাইতেছে । : 
ভূপৃষ্ঠে কোন গভীর কূপ থনন করিলে দেখ! যায় যে, তাহার 
জল উদ্চ। গভীর খনিতে যাহার! কার্য করে, তাহারা, তত্রত্য 
বায়ু অতি উত্তপ্ত, একূপ বলিয়া থাকে । উঞ্ঃপ্রত্রবপ ও আগ্রে়- 
গিরির অশ্নযৎপাতে তুগর্ভের ভাপের আতিশয্যের পরিচয় দিয়! 
থাকে । এই ঘটনাগুলি কি শীত, কি গ্রীন্ম, সকল সময়ে, সকল 
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শ্বানে ঘটে। ইঞ্ছাতে অনুমান করা যাঁয় যে, পৃথিবীর অন্তর্ভাগ 
অতিশয় উত্তপ্ত পদার্থে পরিপূর্ণ । 

দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাযো স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, চন্ত্রলোকে 
অসংখ্য ক্ষুদ্র ও বৃহৎ আগ্নেয়গিরির গহবর আছে। এক্ষণে এ 
গুলির উপদ্রব আছে বলিয়া! বোধ হয় না। পূর্বে চন্ত্রলোকে 
যেরূপ তাপের আতিশযা ছিল, এক্ষণে তাহার অনেক হাস 
হইয়া থাকিবে । তথায় বায়ু ও জলীয় পদার্থ আছে এরূপ 
বোধ হয় না। 

পৃথিবীরও তাঁপের হাঁদ হইয়াছে 'ও হইতেছে তাহার কোন 
সন্দেহ নাই। অন্তর্ভাগ অপেক্ষা বহির্ভাগ শীতল হইয়াছে; 
ইন্থাতে বুঝিতে হইবে যে, ভূমগুলের তাপ অনুক্ষণ শৃন্তে বিকীর্ণ 
হইয়া যাইতেছে । বোধ হয় কোটি বৎসর পূর্বে তৃমগ্ডলের 
তাঁপ পরিমাণ অনেকগুণ বেশী চিল। শত কোটি বৎসর পূর্বে, 
বোধহয়, পৃথিবীতে ভূমি ও সাগরের ভেদ ছিল-না; সমস্ত 
ভূমগ্ডল দ্রব পদার্থপিও বা বৃহৎ বায়ুপিগধৎ হৃর্ধ্যের চতুর্দিকে 
পরিত্রমণ কবিত। পৃথিবীর বহির্ভাগ ক্রমে শীতল ও কঠিন 

- হইবার কালে উহাব অংশবিশেষ আকুঞ্িত হইয়াছে । এ সম 

সমমর্ধুর বলে পর্ধতশ্রেণী উখিত হইয়াছে, এরূপ অনুমান কনা 
যায়। 

ষেখআাসুমানিক বিবরণ লেখা হইল, ইহ কল্পনামাত্র নহে, 
শ্ধ্যের অবস্থা পর্যালোচনা করিলে এইটী, দৃ়ীভূত হয়। 
স্পেক্স্কোপ যন্ত্র্ধারা হুর্যযকিরণ পরীক্ষা করিয়া জানা গিয়াছে 
যে কুর্য্যমণ্ডলের তাপপরিমাণ এন অধিক যে তথায় পদার্থ- 
মাত্রই বায়বীয় আফার ধারণ করে। আমরা হূর্য্য ঘইতে থে 
আলোক ও তাপ প্রাপ্ত হই, তাহ। অত্যুঞ্চ উজ্জ্বল বাপরাশি 
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হইতে উদ্তূত। ভূভলে যে যে ধাতু গলাইতে বত ও পরিশ্রমের 
প্রয়োজন, তন্মধ্যে কতকগুলি উক্ত বাম্পরাশিতে বারবীষ 
আকারে বিদ্যমান আছে। পৃথিবীতে যে যে পদার্থ আছে, 
সুর্য্যেও তাহার অনেকগুলিব শস্তিত্ব নিরপিত ভইয়াছে। যদি 
কোন প্রকার শক্তি দ্বারা ভূমগডল ূর্যামগুলে নিক্ষিপ্ত হয়. তাহা 
হইলে উহা তৎক্ষণাৎ বাম্পাকার ধারণ করিয়া! হুষ্যের বাম্প- 
রাশিতে মিলিত হয়, তাহার কোন সন্দেহ নাই। সুর্য পৃথিবী 
অপেক্ষা ১৩,০৫,০০০ গুণ বড়। 

সুর্য সৌর জগতের কেক্ত্রন্বরূপ এবং উহ্থার আকর্ষণে সম্বন্ধ 
থাকিয়া ক্ষুদ্র ও বৃহৎ নানাবিধ গ্রহ, ধূমকেতু পতি উঠাকে 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । পৃিবীও একটি গ্রহমাত্র । ইহার বর্তমান 
অবস্থা দেখিয়া বোধ ভয়, কোন কালে ইহ] তেজঃপুঞ্ত তরল 
পদ্দার্থপিগ্ড বা 'প্রতপ্ত বাম্পপিগুস্বরূপ ছিল। চন্দ্র পৃথিবীর 
উপগ্রহ । সৌরজগতের কতিপয় বিষয়ের চিত্রময় প্রতিরূপ 
অপর পৃষ্ঠায় দেওয়! হইল । 

জ্যোতির্বিদের] দুরবীক্ষণযন্ত্রেব সাহায্যে ঈদৃশ অনেক নক্ষত্র 
পর্ধ্যবেক্ষণ করিয়াছেন, যেগুলি একালপধ্যন্ত বায়বীয় অবস্থায় - 
বিদ্যমান আছে বলিয়া বোধ হয়। ইহারা অনুমান করেন,সৌর- 
জগংও একফালে এঁবপ অবস্থায় ছিল। পরে. ক্রমে উহার তাপ 
স্থান হইতে হইতে এক এক অংশ দূরে নিক্ষিপ্ত হইতে লাগিল। 
সেই দূরবর্তী অংশগুলি ক্রমে লীতল হইয়া গ্রহ উপগ্রহরূপে 
কুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । কেবল হৃধ্যই দীপ্তিমান্‌ তেজঃপুঞ্জ - 
স্বরূপ মধ্যস্থলে অবস্থিতি করিয়া নি কিরণজাল বিস্তার 
করিতেছে । 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 


ভূপঞ্জর ৷ 


পৃথিবীর কঠিন আবরণের যে তাগ মন্ুষ্যকর্তৃক পরিদৃষ্ট 
হইতেছে, অথবা অনুমান ও পরীক্ষা দ্বারা যে স্ানের নৈসর্শিক 
কার্ধাদি নিকপিত হইতেছে, তাহাকে ভূপঞ্জব এবং উহার 
অভান্তরস্থিত ষে অংশ আমাদের অপরিজ্ঞাত বুহিয়াছে, তাহাকে 
তূগর্ভ বল! যাইবে। উন্নত পর্বতশিখর হইতে গভীর সমুদ্র 
পর্যন্ত প্রায় দশ মাইল পরিমিত স্থান আমাদের পরীক্ষা ও 
পর্যবেক্ষণের ' বিষয় । পৃথিবীর বাস ৭৯১২ মাইল, অতএব 
ইহার অধিকাংশই আমাদের জ্ঞানপথের বহিভূতি। 
যে সকল প্রাকৃতিক শক্তি বর্তমানকাঁলে কার্ধ্যকারী হইয়া 
ভূভাগের পবিবর্ভন সাধন করিতেছে, পুরাকালেও তাহারা তাদৃশ 
কার্ধা করিযা। থাকিবে, ইসা শ্বীকার না করিলে জ্ঞানলাতেক 
পায় নাই। বাঘ, জল, পৃথিবীর আত্যন্তরিক ভাপ, জীব ও 
উত্তি্যদি এক্ষণে যেরূপ, কোটা বৎসর পূর্বেও সেইরূপ কার্থ্য 
করিয়া থাকিবে, উহ মনে করিয়া ভূনিদ্যা শিক্ষা! করিতে, হয়। 
তবে ইহ+ও স্মরণ রাখা উচিত, যে উনাদের শক্ষির প্রয়োগ 
কখনও বা অধিক এবং কখনও ব! অর পরিমাণে হইয়া থাকিবে । 
প্রথম অধ্যায়ে যে অতীত কালের বিষয় আলোচনা! করা চই- 
য়াছে, তখন ভূমণও্পের তাপাধিক্যবশতঃ কোন কোন প্রক্তিয়! 
অতি বৃ আকারে সম্পাদিত হইর়াছে তাথার কোন সনে 
নাই। অত্তীত কাঁলের অবস্থা বুঝিতে হইলে বর্তমান কালের 


(৮ ) 


সাহাষ্া প্রয়োজনীয় । অতএব এক্ষণে যে সকল নৈসর্গিক শক্তি 
দ্বারা তৃগর্ভ ও তৃপঞ্জর রূপান্তরিত হইতেছে, ক্রমান্বয়ে তাহাদের 
উল্লেখ করা! যাইতেছে। এন্থলে স্মরণ বাখা উচিত ষে, 
ইহার মধ্যে কোন কোনটা দ্বারা অল্পকাঁল মধ্যে কোন বিশেষ 
পরিবর্তন সাধিত ন। হইলেও, দীর্ঘকালে তাহাদের দ্বারা যে 
সকল ঘটন। সংঘটিত হইয়। থাকে তাহ! অতীব বিম্ময়জনক | 
(১) বায়ু। অন্নঞ্জনক, যবক্ষারজনক, অঙ্ারকাম়বায়ু, 
জলীয় বাম্প প্রভৃতি কয়েকটা বায়বীয় পদার্থ বায়ুরাঁশিতে বিদ্য- 
'মান আছে । বাযুস্থিত অল্জনক ও অঙ্গারকাম দ্বার! যথাক্রমে 
জীব ও উদ্ভিদের গ্রাণরক্ষ। হয়, ইহাদের দ্বার] অন্তান্ত রাসায়- 
নিক ক্রিয়াও সম্পাদিত হইয়া থাকে। বাধ দ্বারা ভূভাগের 
ধূলি প্রভৃতি স্থানান্তরিত হয় এবং এক স্থানের বালুকারাশি 
স্থানাত্তরে চাঁলিত হইয়া! স্তপাকার হয়, এবং কখনও বা শীত- 
প্রধানদেশে তুষারকণা বাযুদ্ধার চালিত হুইয়া পর্বতের পার্ে 
ও লমুদ্রতটে সঞ্চিত হইয়া তুযারত্তূপ ও তুষারদ্বীপ উৎপন্ন বন়ুর। 
এই সকল প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড তৃঘারপিও স্থলিত হইয়া তত্প্রদেশীয় 
প্রন্তরধগ্ডাদিসহ দূরবর্তী স্থানে নীত্ত হয়। বায়ু আছে বলিয়া 
সমুত্রাদি জলাশয় হইতে বাম্প উখিত হইয়া মেঘ. বৃষ্টি, শিলা 
বজ্পাত প্রভৃতি উৎপাদন করে। বৃষ্টিপাত হয় ধলিয়া নদী, 
হা, প্রত্রবণ প্রভৃতি উৎপর হয়। এই গুলির শক্তিতে ভূভাগ 
অল্লে অল্পে ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। বৃষ্টির জলে বাযুস্ঠ অঙ্গারক বাষু মিলি 
,থাকে বলিয়া উ₹। ভূমিতে প্রবেশ করিয়া অনেক কঠিন পার্থিং 
গনার্থের ক্ষযসাধন করে। বাধুনাখাফিলে বন্ুক্ধরা জীব ও 
উদ্ভিদ শৃন্ত ভীষণ মরুভূমি ৪ইয়! থাকিত। 
(২) জল। বৃষ্টিপাত, নদী, ও প্রীত্রবণ, তরজ, বেল! 


(৯ ) 


(জোয়ার), সামুদ্রিক শআোত ও বরফ এই কয়েকটি খারা জলের 
শক্কি প্রকাশ পায়। বৃষ্টিদ্বারা ভূষির উপরিভাগ পরিধৌত্ত 
হইয়া ক্ষপ্রাপ্র হয়। যে দেশে বর্ষা যত প্রনল, তথাকার তৃষি 
তত অধিক পরিমাণে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। উন্নত পার্ধতীয় অঞ্চল হইতে 
যখন রাশি বাশি বৃষ্টির জল পতিত হইয়া নদীবকপ ধারণ করিয়া, 
খনয় ভৃমি অভিমুখে ভ্রুতবেগে গমন করে, তখন তনদ্দার! উচ্চ 
গ্বানের মৃত্তিকা নিয়ে নীহ হয়। অনুর্পত ভূমির উপরেও বৃষ্টি 
পতিত হইয়া, উচ্থার উপব্ভাগের মৃত্তিকা নদী সরোবধ় 
গ্রভভৃতিতে বহন করিয়া থাকে। বুট্টির জলের কিয়দংশ 
মুনকার ভিতবে প্রবেশ করিয়া তথায় অবস্থিতি করে অথবা 
ভূগর্ভস্থ বিবরাদি দিয়! বহুদূরে চালিত হয়। কুত্রাপি বৃষ্টির 
জল ভূমির অভ্যন্তরে প্রবেশ করিয়া পরে কিয়ংপরিমাণে 
প্রশ্ববণ গ্রভৃতি দিয়! পুনরায় বাহির হয়। কখনও বা প্রশ্রবণেব 
জল ভূমির তির দ্যা আসিতে আদিতে তাহার উপাদান- 
বিশেষ দ্রবীভূত করিয়! বহন করে, এবং পৰে তূপৃষ্ঠোপরি উঠিয়া 
ভূভাগের ক্ষয় সাধন' করিতে থাকে । বুষ্টিপ্রভাবে অনেক পার্ধ- 
তীয় প্রদেশের বৃহৎ বৃহৎ ভূমিখণ্ড স্মলিত হইয়া পার্শবর্তা নিয় 
স্বানেংপতিত হয়। নদীর তরঙ্গ ও জোনে নিকটবন্থী প্রদে- 
শের মৃন্তিকাথণ্ড ভাঙ্গিয়া জলে মিশ্রিত চয়। মন্তিকাদি কর্দা 
ৰালুক1! অথবা কন্কবরূপে বহুদূরে চালিত ছইয়া নদী, হদ বা 
সমুদ্রের গর্ভে স্বাপিত হয়। যে নদীর আোত ফন্চ প্রব্প তাহার 
দ্বারা তত অধিক পরিমাণে ভূমিধণ্ডের পরিবর্তন সাধিত হয়। 
নদীর ফোহানায় পলি পড়িয়া যেসকল স্তর উৎপন্ন হয়, সেই 
গুলি ক্রমে ক্রমে সমধিক উন্নত হইপে দ্বীপ বা তৃমিখণ্ডের অংশ 
বলিয়। পরিগণিত হুয়। বাস্তবিক নদীর উরত প্রদেশের তূঁপৃষঠ 
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ক্ষয় প্রাপ্ত হইয়া ই সকল স্তর উৎপাদন করে। এজন্য কোন 

কোন পণ্ডিত বলেন, নদী পূর্বহৃত ভূভাগ প্রত্যর্পণ করিতেছে 

মাত্র। একদিকে নদীর মোহানায় মুিক1 সঞ্চিত হয়, অপর 

দিকে সমুদ্রের তরঙ্গ, বেলা ও আোত দ্বারা আবার উপকূলভাগ 

ক্ষয় গা হয়। এই ক্ষয় ও বৃদ্ধি প্রর্জিনিয়ত চলিতেছে ; উহছাঁৰ 

ফল কোন স্থানে ভূভাগ বৃদ্ধি এবং স্তানাস্তরে ভূভাগক্ষয় 
উন্নত পর্বতশিখরে ও শীতপ্রধান দেশে জলীয়বাঁস্প ও জল 

জমিয়া বরফ হয়, এ বরফ রাশি কি তষাবনদ যখন নিয়দিকে 

গমন করিতে থাকে, তখন তন্দার! পার্বতীয় প্রদেশের প্রস্তর 

গগ্ডাদি ঘুষ্ট ও চূর্ণ হইয়! বছদুরে চালিত হইয়া যাঁয়। এই সকল 

তৃষাররাশি হইতে পরিণামে স্থানে স্থানে স্বৃতৎ নদীর উৎপন্তি 
হইয়াছে। 


আমাদের এই নঙগদেশেই ১০।৩*।৪০ বৎসবেব মধ্যে নদী 
বাহিত জলের দ্বার! ভূভাগেব যে সকল পরিবর্তন হইয়াছে এবং 
এক্ষণেও হইতেছে, তাহ] নিতান্ত সামান্য নহে। নদীয়া, যশোহর 
ও ২৭ পরগণা জেলাব মধ্য তৈবব, খড়িয়া, কুমার, চিত্র, 
উচ্চামতী, মাইসোর, নবগঞ্জা,বেগবতী,ভাগীরথী প্রভৃতি নদনদী " 
কোথাও বা]শৈবাঁলাদি জলজ উদ্ভিজ্জে সমাচ্ছন্ন এবং কোথাও ন1 
জলশৃন্ত হইয়াছে । গঞ্গ৷ এ পল্মার ত্বীবন্ত কত গ্রাম ভাঙগিয়া 
গিয়াছে । কোথাও ৰা বৃহৎ রহ চর উৎপন্ন হইয়া! ভূভাগের আষ- 
তন বৃদ্ধি কবিয়াছে। কোথাও বা নদীর শোতে মুত্তিকারাশি 
আসিয়া! কত হুদ ও বিল ভরাট করিয়াছে; কোথাও বা নিষ্ব 
ও আরণ্য প্রদেশ উন্নত ইয়া মন্ুষ্যের আবাসতৃমি হুইয়াছে। 
কোথাও বা পুর্বপথ পরিত্যাগ করিয়া নৃতন পথ দিয়। নদী- 
প্রবাহ প্রবাহিত ক্ইয়াছে এবং কোথাও বা নদীর প্রাচীন থাত 
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বিল বা বাওড়ে পরিণত হইয়াছে । গঙ্গ৷ ও ব্রহ্মপুত্র বাহিত 
মৃত্িকাদি পদার্থ বঙ্গোপসাগর পর্যাস্ত উপস্থিত হইয়। তদীয় 
উপকূল ভাগের বৃদ্িসাধন করিতেছে । এইরূপে নোগ্নাখালী ও 
বাখরগঞ্জ জেলার ভূমি ক্রমাগত বাড়িতেছে । 

যদি ২০৩০ বৎসরেরঞমধ্যে বৃষ্টি ও বন্যার জলে ভূমগ্ডলের 
প্রীত বপান্তর হয়, ২০৩০ হাক্জার বর্ষে কত অধিক হইবার 
সম্ভাবন1 ? ২।৪।১৬ লক্ষ বৎসরে আরও কত অধিক পরিবর্তন 
হইতে পারে? বস্ত্ঃ, বঙ্গদেশের রাজমহল অঞ্চল হইতে 
গঙ্জাসাগর পর্ণান্ত বিস্তীর্ণ ভূভাগের প্রকৃতি পর্যালোচনা] করিয়! 
ভূবিৎ প্ডিতেব! অনুমান করেন যে, উঠা পুরাঁকালে নিয়ভূমি 
ছিল, কালক্রমে গঙ্গা প্রভৃতি নদীবাহিত মুত্বিকারাশিতে 
গঠিত হইয়া উন্নন্ত ভূমিতে পরিণত ভয়াছে। বর্ধাকালে উহার 
অনেক অংশ এক্ষণেও জল্প্লাবিত *ইয়া গাকে | 

| (৩) উদ্ভিদ ও জীবশরীর যোগে ভূভাগ সচবাচর 
বদ্ধিত হুয়। কোন কোন উপকূলের বালুকারাশি তৃণাদি আবৃত 
বলিয়া বাযুদ্বাবা চালিত হুয় না, কোথাও বা দীর্ঘকাল হইতে 
উদ্ভিদ সঞ্চিত হুইয়! নূতন স্তরের ন্যায় হইয়াছে, কুত্রাপি বৃহৎ 
অরণ্য দমুদ্তুত হইয়। রহিয়াছে | কোন গোঁন আব্ণ্য প্রদেশের 
ভূভাগ মু্তকামধ্যে বসিয়। যাওয়াতে ছপ্রতা উত্ভিদ-রাশি" দীর্ঘ- 
কাল তৃগর্ভে নিহিত থাকিয়া, কালক্রমে পাথরিয়। কয়লারূপে 
পরিণত হইয়। আমাদের কত উপকারে লাগিতেছে। বর্তমান 
সময়েও এইরূপ স্তর কোন কোন স্কানে জল্মিতেছে তাহার গ্রমাণ 
পাওয়া যায়। বৃক্ষাদির মূল ভূমিতে প্রবিষ্ট হইয়া জলগ্রবেশের 
পথ করিয়া দেয় । এঁ জল দ্বার] মুত্তিক! ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। 
চা খড়ির স্তর জীবকষ্কালময়, এক্ষণেও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবকঞ্কাল 
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সহফারে সাগরতলে উক্তপ্রকার স্তর জন্মিতেছে। গ্রীন্ষ প্রধান 
অঞ্চলের সাগরে প্রবালনামক কীটাণুবিশেষ দ্বারা বছসংখ্যক 
স্বীপ নির্টিত হইয়াছে ও হইতেছে । পাঠকের! শুনিয়া! থাকি- 
বেন যে, সুন্দর বন অঞ্চলে কাকড়াতে গর্ভ করিয়া এক একটি 
ঘুহৎ বাধ কাটিয়া দেয়। তাহাতে ক্ষেত্রাদিতে লোণ! জল 
উঠিয়া ধান্ঠাদি নষ্ট করিয়া ফেলে। সামান্য কেঁচো ভূমির 
নিয়দেশের মৃত্তিকা উপরিভাগে তুলিয়া! তাঁহীর প্রন্কৃতির পরি- 
বর্ন করিয়া থাকে । এ মৃত্বিকা "আবার সহজে বৃষ্টির জলে 
গালিয়া স্কানাস্তরে নীত হয়। এইরূপে জীবাদি দ্বারা বহুবিধ 
পরিবর্তন লাধিত হইয়া থাঁকে। 

(8) তাঁপ। পৃথিবীর আভাস্তরিক তাপ দ্বাঁরা তূপৃষ্টস্ 
অনেক আশ্চর্য ব্যাপার সম্পাদিত হইতেছে । এই তাপেব কার্ধ্য 
ক্রিবিধ ;(১) আগ্নেয়গিরির অগ্নাদগম বা উষ্ণ প্রঅবণের জলনির্গম, 
৫২) ভূমিকম্প এবং (৩) ধীরে ধীরে ভূপঞ্জরচালন1। আগ্নেরগিরির 
শক্তিতে ভূপৃষ্ঠ ন্ফীত হয়, এবং গিবিনিঃস্যত দ্রবপদার্থরাঁশি ও 
ভশ্মাদি নিকটস্ত প্রদেশে নিক্ষিপ্ত হইয়! তাহার উচ্চত। বৃদ্ধি 
করে। ভূমিকম্প দ্বারা তৃতল কোথাও বা বিদীর্ণ হয়, কুত্রাপি 
উন্নত বা নিয় হইয়া যাঁয়। বর্তমান খুঃ শতাব্দীর অধর সিল্ক 
নদীর মোহানার নিকটবর্তী অঞ্চল নিয় ও চিলি দেশের উপ- 
কুলের কোন কোন অংশ উরত হইয়া গিয়াছে, এবং কালির 
সাগয়ীয় দ্বীপপুঞ্জের কোন কোনটির নগর ও পোতাশ্রয়াদি 
বিনষ্ট হইয়া বসিয়া! গিয়াছে । পূর্বোক্ত শক্তিছ্বয় দ্বারা পর্বত 
শ্রেণী ক্রমশঃ উিত এবং উন্নত ভূমিখণ্ড উত্তোলিত হইয়াছে। 
ধীরে ধীরে তৃপঞ্জর চালন! দ্বারা স্কান্দিনেবিয়ার উপকূল, সাই- 
বিরিয়া এবং দক্ষিণ আমেরিকার পূর্ব্ব ও দক্ষিধ-পশ্চিম উপকূল, 
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ক্রমশঃ উন্নত হইয়াছে । এই শক্তির প্রভাবে উড়িষ্যার চিক্কা 
হদের নিকটবঞ্ স্থান ১* হইতে ৪* ফুট উন্নত হইস্াছে। . 
প্রশাপ্ত মহাসাগরের দ্বীপসমুগ উত্তর আমেরিকার দক্ষিণ পুর্ব 
উপকূল, গ্রীনলগ্ডের পশ্চিম উপকূল ও নরওয়ের দক্ষিণ উপকূল 
ভাগ ক্রমশঃ নিক হইয়। যাইতেছে । কলিকাতার ছুর্গে ৫* বৎসর 
গর্বে একটী ৪৮০ ফুট গভীর কৃপথনন কালে দেখা যাঁয় যে, 
অনেক নীচে স্থলজ উদ্ভিজ্জাদ্দি প্রোথিত আছে । স্থতরাং স্বীকার 
করিতে হইবে এই প্রদেশও কয়েক শত ফুট বলিয়া গিয়াছে। 
কিন্ত উহার উপরিভাগে নদীবাহিত মুত্তিকাদি স্থাপিত হওয়াতে 
উহ? আর লাগরনিমগ্র হইতে পারে নাই। সম্প্রতি খিদিরপুরের 
“কৃ” খনন কালেও অনেক নীচে বৃক্ষাদির বিকৃত অংশ বিশেষ 
প্রাপ্ত হওয়া গিয়াছে। 

পৃথিবীর আভান্তরিক তাপের শক্তিতে সমস্ত পর্বত্রেণী 
উৎক্ষিপ্ত হইয়াছে । কথন বা৷ ভূগর্ভ হইতে দ্রব পদার্থের শ্োত 
উপরিস্থ স্তরাবলী ভেদ করিয়া! উপরে উঠিয়াছে। সময়াস্তরে 
স্তরগুলি ভাঙ্গিয়। উর্ধে উৎক্ষিপ্ত করিয়াছে। শেষোক্ত গুলি 
তৃগর্ভে অবস্থান কালে পার্খববন্তী স্থানের ন্যায় স্তরময় ছিল, 
স্থতরাং উখিত হইয়াও স্তরময় রহিয়াছে । এই সকল স্তরের 
কোঁন'কোনটা অর্ণবচর জীবের কঙ্কালে সমাকীর্ণ দেখিনা বোঁধ 
হয় যে, ইহার! পূর্বে সাগরগর্ভে জন্মিয়াছিল। মনুষ্যজাতির 
আবির্ভাব হইবার অল্পকাল পূর্বে বাঁ পরে যে যে জাতীয় জীব 
বিলুপ্ত হইয়াছে, ছিমালয়, আর প্রভৃতি পর্বতে তাহাদের নিদর্শন 
পাওয়া যায়, সুতরাং এই সকল প্রর্ধত অপেক্ষাকৃত আধুনিক 
বল! যাইতে পারে। 

পৃথিবীর বহির্ভাগ.ও অন্তর্ভতাগে তাপ পরিমাণ সমান নৃছে। 
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(১) যে প্রকাগবায়ুরাশি পৃথিবী পরিবেষ্টন করিয়া রহিয়াছে, 
ভাঙার ভূমিসংলগ্ন ভাগের উষ্ণতা হু্যাতপের উপর নির্ভর 
করে। যে দিন যেমন রৌদ্র হয়, তদনুসারে ভূপৃষ্টস্থ বায়ু উত্তপ্ত 
হয় অর্থাৎ ভূমি যে পরিমাণে উত্তপ্ত হয়, তন্লিকটস্থ বায়ু সেই 
পরিমাণে তাতে । বিষুবরেখা হইতে যত উত্তর ও দক্ষিণদিকে 
গমন করা যায় ততই বায়ুর উষ্ণতার হাস লক্ষিত হয়। এতস্িক্ন 
দেশের উচ্চতা অনুসারে তাপের হাসবুদ্ধি হয়। যে অঞ্চল যত 
উচ্চ তাহা তত শীত প্রধান। সমুদ্রতীরবর্তী অঞ্চলে শীত গ্রীষ্মের 
প্রাহুর্ভাব হয় না। কারণ বৃহৎ জলরাশি ভূমি খণ্ডের ন্যায় সহসা 
উত্তপ্ত ব। শীতল হইতে পারে না। 

(২) সুষ্যকিরণ ব্যতীত অন্য দুই কারণে ভূপঞ্জরের তাপের 
নানাধিক্য হয়। এই তাপের কিয়দংশ ভূগর্ভ হইতে প্রেরিত ও 
কিয়দ্ভাগ রাসায়নিক কাধ্যবিশেষে উতৎ্পন্ন। ভূপঞ্জরের বহু- 
ভাগ শীতকাল অপেক্ষ। গ্রীষ্মকালে অধিক উত্তপ্ত হয় বটে, 
কিন্ত ৮০৯০ ফুট নীচে কুর্ধ্যাতপের প্রভাব অনুভূত হয় না। 

(৩) উষ্ণপ্রত্রবণ আগ্নেয়গিরি প্রভৃতি দ্বারা ভৃগর্ভের তাপের 
আতিশয্যের পরিচয় পাওয়া যায়। পূর্বোক্ত ৮০৯০ ফুটের 
নীচে দূরতা অনুসারে তাপের বৃদ্ধি হয়। তথ! হইতে ৬০ ফুট 
অবতরণ করিলে তাপ ১ অংশ পরিমিত বৃদ্ধি হয়, সেইব্ুপ ১২৯ 
ফুটে ২ অংশ ইত্যাদি । এই নিয়মে গণন। করিলে জানা যায় যে, 

*ষ স্থান ১৫০ মাইল গভীর, তাহার তাপ পরিমাণ এত অধিক 
ষে ভূতলন্থ কোন দ্রব্য তাহাতে পড়িলে তৎক্ষণাৎ বাম্পাকারে 
উড্ডিয়। যাইবার সম্ভাবনা । কিন্ত তুপৃষ্ঠে বাসুমধ্যে তাগদ্ধারা 

ঈদৃশ ঘটনা হইতে পারে বলিয়। ভূগর্ভেও যে তাহাই হইবে 
এক্ঈপ নহে। “ষে শ্বানের উপরি'১৪০ ম।ইল. পরিমিত মৃত্তিকার 
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ভার অনুক্ষণ চাপিয়া আছে, তথায় কি পরিষিত তাপে কি কাধ্য 
হয়, তাহ! নিণয় কর! ছুঃসাধ্য : গণিতশান্ত্ দ্বারা এইমাত্র অবগত 
হওয়া যায় যে ভূগর্ভে ষে সমস্ত পদার্থ আছে তাহাদের ভার ভূপৃ- 
ন্থ প্রন্তরাদির ভার অপেক্ষা অনেক অধিক । উপরের মৃত্ভি- 
কাদির ভারে তাহ! ঘনীভূত হইয়1 ভারী হইয়াছে অনুমান কর! 
ধীয়। কোন কোন পণ্ডিত অনুমান করেন যে, ভৃগর্ভ লৌহ, 
বর্ণ প্রভৃতি ধাতুময়। স্পেক্টুস্কোপ বা আলোকবীক্ষণ যন্ত্র দ্বারা 
স্ধ্য ও গ্রহগণের উপাদ্দান পরীক্ষ। করিয়া! পণ্ডিতের! এই অনু- 
মানের সমর্থন করেন। কোন ধাতুর থনি পরীক্ষা করিলে দেখা 
যায় যে, ভূগর্ভ হইতে দ্রবধাতু উপরিস্থ স্তরাবলী ভেদ করিয়া 
উপরের দ্িকে উঠিয়াছে। কেহ কেহ অনুমান করেন, যদি ১৫* 
মাইল গভীর একটা ছিদ্র কর! যাইত তাহা হইলে তৃগর্ডের 
পদার্থরাশির কিয়দংশ তরল বা বায়বীয় আকার ধারণ করিয়া 
অতি প্রবল বেগে তৃপৃষ্ঠে উৎক্ষিপ্ত হইত। আগ্নেয়গিরির অগ্ন- 
দগম কালে ঈদৃশ কোন ঘটন। হইয়া থাকে তাহার সন্দেহ নাই। 


তৃতীয় অধ্যার।: 


স্থলভাগের বিবরণ । 


তৃতন্ববিৎ পণ্ডিতগণ অন্যান করেন যে পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ 
যাত্র শীতল হুইয়া কঠিনাকার ধায়গ,করিয়াছে |, কিন্ত ইহার 
অত্যত্তর ভাগে এখনও পর্যযক্ক অগ্রিষয় পদার্থ বিদ্যমান রহিয়াছে). 


াথিবীর 'হে সুমা িদাঘাযা 
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ভূগর্ভ এবং উহাপ্স উপরিস্থ যে ভাগ কঠিন পদার্থে নির্দিভ ' 


তাহাকে ভূপগ্জর বল! £ইয়াছে। 

পুরাকালে এই তৃপঞ্জরে যে সরল নৈনর্গিক ব্যাপার সংঘটিত 
হইয়াছিল তৎসমুদায় নিরূপণ কর! ভূদর্শন শাঞ্্রের উদ্দেশ্ী। 
আর অধুনা ইহাতে যে সকল প্রারুতিক ব্যাপার সম্পাদিত 
হইতেছে তত্সমূহের আলোচনা কর] প্রার্কৃতিক ভূগোলের 
উদ্দেশ্ত। পৃথিবী বর্ভূলের ন্যায় গোল এবং উহার পৃষ্ঠে জল স্থল 
আছে এবং এই গল স্থল বামুরাশি দ্বার পরিত্ষ্টিত। জল 
স্থল ও বায়ুমণ্ডলের প্রাকৃতিক অবস্থা এবং তন্মধো যে সকল 
প্রাক্কৃতিক ঘটন! হইতেছে শাহাদের বিবরণগুলি স্থলরূপে বর্ণন 
করাই আমাদের এই ভূখিদ্যা গ্রন্থের উদ্দেশ্য 

পৃথিবীর আভ্যন্তরিক তাপ বাযুজল ও জীবগণের দ্বার! 
ভুপঞ্জর নিরন্তর রূপান্তরিত হইতেছে। পৃথিবীর আত্যব্তরিক 
তাঁপপ্রভাবে আগ্নেমগিরি ও উষ্ণ প্রম্রবণের কাধ্য হইতেছে 


বি 


এবং ভূভাগ কোথাও উৎক্ষি্ড ও কোথাও বা অবক্ষিপ্তী ' 


হইতেছে। বারুস্থ অন্জনক ও অঙ্গারকান্ন বাধু প্রভৃতির সহিত 
রাসায়নিক সংযোগে প্রস্তরাদি ক্ষয় প্রাপ্ত হইতেছে। পৃথিবীর 
উপরে বাযুখাশি আছে বলিয়৷ মেঘ বৃষ্টি শিলা মেঘগর্জন ও 
বন্্পাত হুইয়। ভৃপৃষ্ঠের নানাবিধ পরিবর্তন হইতেছে । মহা- 
সমুদ্রের তরঙ্গাঘাতে স্থলভাগের নিয়তই ক্ষর হছইতেছে। উহ হইতে 


প্রভূত বাম্পরাশি সমুখিত হইয়া, মেঘরূপে পরিণত হইতেছে এৰং 


- ৫সই মেঘ হইতে বারিধায়। পতিত হইয়া নদ নদী উঈদ্প্রাদন 
করিতেছে, এবং উ মদ নবী দ্বারা মৃদ্ধিকা রাশি নী হইয়। 
সাগরদমীলস্থ নিন স্থান উদ্নপ্ত করিতেছে । আবার বৃষ্টির জগ 
ফিয়দূংপ হুগর্তে প্রবিষ্ট হইয়া! গুমরার উৎ্য্‌দি দিয়া উ্গিত 
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হইতেছে, এবং উত্থিত হুইরার সমস ভূগার্ডসথ নানাবিধ পবার্্ষে 
হব ব করিয়া উলন্ষে আনিতেছে। উদ্ভিদ! ও জ্ীবদেছ বিনষ্ট" 
হ্ইয়া। গ্রন্তরে পরিণত হইতেছে ও মনুযাক্সণ নানাগ্রকারে' 
ভূভাগের রূপান্তর করিতেছছে। 
যে রকল' কারণে ভূপঞ্জর রূপান্তরিত হইতেছে, তন্মধ্যে 
ইথিবীর আভ্যন্তরিক তাপ' প্রধান আগ্রেমগিরির অগ্রাদগম 
ও উষ্েএৎদের জল উতৎসারণ, ভূঙ্গিকস্পকালীন ভূকম্পন ও ধীয়ে 
ধীরে ভূপঞ্জর চালনা দ্বারা ভূভাগের উৎক্জেপণ ও অবর্ষেগণ) 
সকলই ভূগর্ভের তাপের কার্য্য। | 
যে সকল পদার্থে ভূপঞ্জর নির্রিত তাঁহাদের সাধারণ নাম 
প্রস্তর । সচরাচর যে সকল বস্তকে গ্রন্তর বল! যাক, ভূপার্শনিকেরা 
ফে কেবর্স তাহাদ্দিগকেই প্রস্তর বলেন এমত নহে বালুকা, 
পলিমৃত্তিক৷ গ্রড়ৃতি পদ্ার্থকে ও তাহার! প্রস্তর বলিয়া থাকেন ।' 
কঠিন প্রস্তর ক্ষয়প্রাপ্ত হইলে বালুক1 ও মুত্তিক। উৎপর় হয়, এবং 
কালসহকারে বালুক! ও মৃত্তিকা আবার প্রন্তরে পরিণত হয় । 
পলিমুর্তিকা, বালুকা প্রভৃতি জলসংস্থ্ট পদার্থ হইতে ষে 
সকল প্রস্তর উৎপগ্ন হয়, তাহাদিগকে বাঁরুণ' প্রত্তর বলা যাক 
এই শ্রেলীর প্রপশ্রে গ্তরচিহ দৃষ্ট হয়, এজগ ইহারদিগকে প্তবরম 
বস্তরীতৃত প্রস্তর বলে.। ভূগর্ভস্থ রক পদার্থ ঘনীভূত হইলৈ: 
যে প্রস্তর উৎপ়। হয়, তাঁহাকে আগেয় প্রত খলা যায়? 
আপ্নের প্রদ্তনগে স্যরচিহ দুষ্ট হয় না? এজ ইহাদিগকে শুরহীন 
বাখ্ন্তরীতৃত প্রস্তর কছে। যেসকল আগ্রেয় প্রথার পৃথিীর 
অভ্ভঙ্তর ভাঁগেই ঘরীতৃত হয়) তাঁহুছিগকে পাতালিক প্রায় 
বল! যার। আর আমেযগিরির অগনা্গেম. কালে, য়ে. কল. কত্যুক 
০ ও ভূপৃষাঁপরি নী হইয়া প্রা 
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কার ধারণ করে, তাহাদিগকে অগ্নিশৈলজ প্রস্তর বলা যাইতে 
পারে। আর পৃথিবীর আত্যন্তরিক তাঁপরশতঃ স্তরীতৃত প্রস্তরের 
পরিণামে পাতালিক গ্রন্তর সদৃশ অথচ স্তরচিযুক্ত: ষে প্রস্তর 
উৎপন্ন হয়, তাহাকে পারিণামিক ভ্তত্তর বলিতে পার! যায় । . 

জীবদেহের কঠিন ভাগ কখন কখন ন্তরমধ্যে নিহিত হইয়া 
কালস হুকারে প্রস্তরে পরিণত হয় । বৃক্ষাদির পরিণামে অলাতণ 
শিল। বা পাতরিয়া কয়লা, শঙ্খ শন্ুকাদির পরিণামে চাথড়ি, 
প্রবালকীটের পরিণামে প্রবাল উৎপন্ন হয়। এই সকল প্রস্তরকে 
জীবজ প্রস্তর বল! যাইতে পারে । 

ভূপঞ্জর স্তরে স্তরে বিনির্শিত। গ্রানিট নামক আগের 
পাতালিক প্রস্তর প্রায়ই অন্ঠান্ত। স্তরাবলীর অধোভাগে দৃষ্ট হয় । 
কিন্ত কখন কখন উহা৷ স্তরীতৃত প্রস্তর ভেদ করিয়াও উঠিয়া 
থাকে । ঈদৃশ প্রস্তর ছোটনাগপুরের নানাস্থানে দৃষ্ট হয়। 
আগ্নের়গিরি বিনির্গত পদার্থের পরিণামে যে প্রস্তর উৎপন্ন হয়, 
তাহা স্তরীতৃত প্রস্তরের উপরিভাগে অবস্থিত দৃষ্ট হয়। 

অধস্তন স্তরে জীবশরীরের নিদর্শন প্রাপ্ত হওয়া যায় না।*্ষত 
উর্ধে উঠ! যায়, ততই জীব শরীরের বিনাশাবশেষ দৃষ্ট হয়। যে 
স্তর যত উর্ধে অবস্থিত, তাহাতে তত উত্কৃষ্ট জীবের কঙ্কাল প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। ইহাতেই অন্থুমান হয় যে, এই ভূমণ্লে ভিন্ন ভিন্ন 
যুগে ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় জীবের আবি9ভাব হইয়াছে। কীট, পতঙ্গ, 
বিহ ম/মত্ঘ্ত,সরী হুপ,পণ্ড ও অবশেষে মনুষ্য আসিয়া. এই ভূমগ্ডল 
অধিকার করিয়াছেন। যে সকল্প জাতীয় জীবের কঙ্কাল প্রাপ্ত 
হওয়া যায়, তাহাদের অনেকগুলি জাতি বিলুপ্ত হইয়া! গিয়াছে। 

-&' উত্তর আমেরিকার কেনেডা প্রদেশের "লরেন্শিয়ান পরে” “ইওজুন” 

মাক. যে পদার্থ পাওয়া যায়, তাহ জীবজ কি খনিজ ইহা স্থির হয় দাই । 





(১৯) 
এক একটা স্তর উৎপন হইতে ধোঁধ হয়, লক্ষ লক্ষ, কোটি 
কোটি বর্ষ অতীত হইয়া গিয়াছে । এই দীর্ঘকালে অনেক নূতন 
জাতীয় জীব আবির্ভূত হইয়াছে ও অনেক পুরাতন জাতীয় জীব 
তিরোহিত হইয়াছে । যে সকল অধত্তন স্তরে জীব দেহ দৃষ 
হয় না, তাহাদের উৎ্পত্তিকাঁলে পৃথিবীতে জীবের আবিতীব হয় 
প্লাই, এমত বলিতে পারা যায় না, হয়ত তৎকালে যে সকল জীব 
ছিল তাহাদের কঙ্কাল একেবারে বিনষ্ট হইয়া গিয়াছে। চে 
স্তরগুলি যদি সমতল ভাঁবে উপযুপরি অবস্থিত থাকিত, 
তাহ! হইলে উপরিস্থ স্তর ব্যতীত অগ্ত কোন স্তরের বিষয় কিছুই 
আমর! জানিতে সমর্থ হইতাম না। কোথাও উপরিস্থ স্তর 
জলপগ্রবাহ দ্বার! ধৌত হইয়া গিয়াছে । কোথাও বা স্তরগুলি 
কুপ্চিত ও বক্রীভূত হইয়। উর্ধে উৎক্ষিপ্ত হইয়াছে এবং কোথাও 
বা স্তর সকল উন্নমিত হইয়া পর্বতাকার ধারণ করিয়াঁছে। 
ইহাতেই আমর তাহাদের অবস্থ! অবগত হইতে সক্ষম হইয়াঁছি। 
ভাগীরথী ও পদ্মার মধ্যবর্তী প্রদেশে পলিমৃত্ডিকা দৃষ্ট হ়্। 
ইহাতে অনুমান হয়, গঙ্গার পলিমুন্তিক হদের গর্ভে পতিত 
হইয়া এই ভূভাগ উৎপন্ন করিয়াছে। পদ্মা ও হিমালয়ের মধ্যস্থিত 
ভূভাগেও.পলিযৃত্তিকা দৃষ্ট হয়, ইহাতে বোধ হয় প্র স্থানেও এক 
কালে জল ছিল। হিমালয়ের পার্দেশে জলচরজীবের দেহাঁব- 
শেষ দৃষ্ট হয়। শিবালিক পর্বতে বিশাল কচ্ছপের দেহাবশেষ 
প্রাপ্ত হওয়া গিয়াছে । অতএব স্বীকার করিতে হইবে, এক্ষণে 
যেখানে শিবালিক পর্বত, তথায় পুর্বে জল ছিল। রাঁঢ় ও বরেজ্ত 
ভূমির মৃত্তিকা এই পলি মৃত্তিক1! অপেক্ষা কঠিন। ' বোধ হয় 
উহ পুর্বে উৎপন্ন হইয়াছিল । রাপীগঞ্জ অঞ্চলে দামোদরতীরে 
যে স্তরে পাতরিগ্কা-কয়লণ প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাঁছ? অতি প্রার্ঠীন। 
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গিরিভিহির বা করহরবালির নিকটে যেখানে কয়লা পাওয়া যায়, 
তাহ! উহ! অপেক্ষাও প্রাচীন। বিন্ধাপব্বত তাহা অপেক্ষা 
গ্রাচীন, বিন্ধ্য অপেক্ষা! অর্ধলী বা অরবল্লি ও শিলঙ্গের পাহাড় 
গ্রাচীন। রাজমহল অঞ্চলের পাহাড়গুলি দামোদর সন্গিহিত 
অল্লাতশিলাসমন্থিত স্তরের পরে, কিন্তু সন্থাদ্রির পূর্বে উৎপন্ন 
হইয়াছিল। কেহ কেহ অনুমান করেন, রাজমহুল ও শ্রীহট্রের 
পাহাড় গুলি একই বিস্তৃত শ্রেণীর অংশ মাত্র। হিমালয়ের 
অন্তর্গত শিবালিক পর্বত সহাদ্রি অপেক্ষাও আধুনিক। আফ্রি- 
কার পূর্ব উপকূল ও ভারতবর্ষের পশ্চিম উপকূলের স্তরাবলীর 
গ্রক্কৃতি দেখিয়! কেহ কেহ অনুমান করেন, উহার পূর্বে সংযুক্ত 
ছিল। এক্ষণে যথায় আফ্রিকার দহরা, আরবের মরুভূমি, 
ইরাণের মরুভূমি, তুরাণের নিম্বভূমি, বেলুচিস্থান ও রাজপুঙনার 
মরুভূমি, পঞ্জাবের নিম্নভূমি ও তাতাঁর দেশের গোবী নামক 
ভীষণ মরুভূমি, এককালে তথায় একটা বিশাল মহাদমুদ্র ছিল । 
আর ভারতবর্ষের দক্ষিণ ভাগ আফ্রিকার দক্ষিণভাগ ও অষ্ট্রে- 
লিয়। একটা বিস্তীর্ণ মহাদেশের অংশ ছিল। পঞ্জাৰ অঞ্চলের 
অনেকাংশে লবণান্ুনিবানী জীবের কক্কালময় স্তর দু হুদ? 
আবার হিমালয়ের অন্তর্গত শিবালিক পর্বতে অনেক স্থানে থে 
সকল জলচর জীবের কক্কাল পাওয়া যায়, তাহারা লবগাম্থুবানী 
বলিয়া! বোধ হয় না। অর্ধবলীঃ বিদ্ধ্য প্রভৃতির অধস্তন স্তরে, 
কোন জীবদেহাবশেষ পাওয়া যায় না। যৎকালে রাজমহল 
অঞ্চলের পাহাড়গুলি অগ্নিষয় পদার্থ উদদিগরণ করিত, তখন 
হিমালয়ের জন্ম হয় নাই। রাজ মহলের পাহাড়, এমন কি তদ- 
পেক্ষা আধুনিক সহাদ্রিও ফিসালয় অপেক্ষা গ্রাচীন। যে শক্তি 
প্রভাবে হিমালয় উৎক্ষিপ্ত হইয়াছে, সে শক্তি এখনও নিস্তেজ হক্ক 
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নাই। এই কারণে হিমালয় প্রদেশে অদ্যাপি ভূমিকম্প অধিক, 
হইয়া! থাঁকে। কিন্তু ঘে শক্তি প্রভাবে ভারতবর্ষের পশ্চিম 
উপকূলে নর্মনা হইতে কুমারিক! পর্যন্ত সহাদ্রির শত শত গহযয় 
দিয়া আগ্নেয়পদার্থ উৎক্ষিপ্ত হইয়! ভূপৃষ্ঠ প্লাবিত করিত, এক্ষণে 
আর ভারতকে তাঁহার কোন উৎপাত সহ করিতে, হয় না। 
"একারণে ভারতের দক্ষিণ পশ্চিমে ভূমিকম্পের উপদ্রব অতি অল্প। 
পৃথিবীর আত্যন্তরিক তাপের শক্তিতেই ভূাগ উন্নত হইয়া! 
থাকে । ঘেখানে ইহার প্রভাব যত অধিক, সেইথানে ভৃতীগের 
উন্নতি তত অধিক। যে শক্তিপ্রভাবে ইউরোপ, আসিয়া, 
আক্রিকা.উন্নত, তাহ! পূর্ব পশ্চিমে কার্যকারী । এই জন্ত এই 
মহাদেশের পর্বতশ্রেণী প্রায়ই পূর্ববপশ্চিমে লম্বা। আর ষে 
শক্তিগ্রভাবে আমেরিকা স্থমেরু হইতে কুমের পর্ধ্স্ত বিস্তৃত, 
তাহ! উত্তরদক্ষিণে কার্যকারী । এই জন্ত আমেরিকার আগ্িস 
পর্বতশ্রেণী উত্তরদক্ষিণে লম্বা । প্রায়োদ্বীপগুলি প্রায়ই দক্ষিণ 
দিকে লথ্ঘা। প্রায়োন্ীপের পর্বতগুলিও শ্রাঁই উত্তবদক্ষিণে 
বিস্ৃত। দাঁক্ষিণাত্য প্রদেশের সহাদ্রি উত্তরদক্ষিণে বিস্তৃত 1” 
ভারতবর্ষ । সমস্ত পৃথিবী পর্যটন করিলে শ্বতাবের যে 
সকল ভাব দৃষ্ট হয়, এক ভারতবর্ষেই তৎ্সমুদয় নয়নগোচর 
, ইয়া! থাকে । . এখানে কোথাও প্রচণ্ড মার্থৃণ্ডের প্রথরতাঁপ ও 
কোথাও বা সুমেরুসরিছিত প্রদেশের ভার ঘরস্ত শীত অনুভূত 
হয়। বহুযোজন 'বিস্তৃত উত্তঙ্গ পর্বতগ্রেণী, উন্নত মালভূমি, 
ভীষণ, মরুভূমি, দিয় প্রান্তর, সথদূরগাঁমিনী সাগরবাহিনী দদদী, 
মকলই এই তারতবর্ধষে দুষ্ট হয়। “প্ভারতবর্ষের উত্তয়ে হুর্্য 
ছিমালায়, পশ্চিম উপকৃলে-নুবিত্তৃত সন্ধ্াপ্রি: দক্ষিণে নীলগিরি, 
পশ্চিমে মধ্যভাগে সাতপুর ও দিদ্ধ্যগিযি/ “রাজপুঙলায 'অর্কালী), 
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পঞ্জাবে সুলেমান ও উহার উত্তরপশ্চিমে সফেরদ কোহ ঝ1 
শ্বেতগিরি ও হিন্দু কোহ বা হিন্দুগিরি এই সকল পর্বত তুষ্ট হুয়। 
এতভিন্ন রাজমহল, বিশাখাপট্টন, চট্টগ্রাম, শ্রীহট্র, কাছাড় ও 
আপাম প্রদেশে ক্ষুত্র ক্ষুদ্র অনেকগুলি পর্বত আছে. 
আধ্যাবর্তে যমুনা, ঘর্থরা, গোমতি, গণ্ডক, কুশী, মহানদী, 
শোন প্রভৃতির প্রবাহসহ মিলিত হইয়! গঙ্গানদী সমুদ্রে মিলিত 
হইতেছে। তিব্বত হইতে আনাম দিয় ব্রহ্মপুত্র আসিয়। পদ্মা 
নামক গঙ্গার বৃহৎ প্রবাহের দহিত মিলিত হইয়!, মেঘন| দরিয়া 
সাগরে পতিত হুইতেছে। পঞ্জাবে শতদ্র, বিপাশা, ইরাবতী,, 
চন্দ্রভাগা, বিতস্ত| এই পঞ্চ প্রবাহ সহ মিপিত সিন্ধুনদ প্রবাহিত 
হইতেছে। নর্মদ। ও তাণ্তী পৃর্বদিক হইতে ভারত বর্ষের মধ্যভাগ 
দিয়! প্রবাহিত হইয়া,পশ্চিমে আরব সাগরে পতিত হইতেছে এবং 
দক্ষিণ দেশে মহানদী, গোদাবরী, কৃঞ্| ও কাবেরী পশ্চিম দিক 
হইঠে পূর্বদিকে প্রবাহিত হইয়1 বঙ্গোপসাগরে মিলিত হইতেছে। 
ভোটান, নেপাল, কাশ্মীর এগুলি উপত্যক।। কাশ্ীরের স্যার 
রমণীয় উপত্যকা! পৃথিবীতে মার নাই বলিলেও অত্যুক্তি হয় না। 
দক্ষিণাপথের মধ্যভূভাগ একটা উচ্চ মালভূমি । হাজারিবাগ 
অঞ্চশও একটা রমণীয় মালভূমি । রাজপুতন। ও .পঞ্জাবের 
মধাবর্তী ভূভাগ একটা বিশাল মরুভূমি । বিদ্ধ্য ও হিমালয়ের 
মধ্যবর্তী গঙ্গার উভগ় দিকন্থ প্রদেশ একটা বিস্তৃত নিয্নভূমি। 
ব্দেশের অনুপপ্রদেশ সাতিশয় নিয় । এই নিষ্নভূমি ক্রমশ+ 
“বিষ! যাইতেছে । পরবর্তী পৃষ্ঠা্বয়ে প্রত্যেক মহাদেশের 
উদ্ভ্বায়বোধক চিত্র দেওয়া গেল। হৃচিত্রের সহিত এইখলি 
মিলাইয়। “দেখিলে তৃপৃষ্টের পার্বতীয় অঞ্চল, আলতৃমি ও 
নিদভূমির অবস্থান কিয়ৎ পরিমাণে বুঝা াইবে। 
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উড, রা 


;._ " গভযাতাতে-০, 


এসিক্া,_ উত্তর মহাসাগর শে বঙ্গ পূ পজ পর্যস্ত | 











ইউয়েপ নি উত্তর তর মহাসাগর হইতে ভূমধ্য সাগর পর্য্যন্ত | 
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আটলান্টিক নারি পপ্জি টিকডে াগিদা | 





আটলান্টিক আশ পার হাসার ক । 








রি 4 শপ 


চতুর্থ অধ্যায়। 
পর্ববত, মালভূমি, নিন্বপ্রাপ্তর, মরুভূমি । 


* পৃথিবীর পৃষ্টদেশ সকল স্থলে সমাননহে । কোথাও বা 
অজভেদী পর্বতশ্রেণী, কোথাও বা! উন্নত ও স্ুরিত্ৃত ভূমিথণ্ড 
এবং কোথাও বা অগ্থরত নিয়ভূমি দৃষ্ট হয় 1 বৃষ্টির জলে প্রবণ 
ও নদী উৎপয় হয়। নদীর আ্রোতে বিপুল কর্দময়াশি জঙগের 
সহিত বাহিত হয়, তাহ! পার্শ্ববর্তী, জলপ্লাবিভ ভূভাগে, নদীর 
খাতে এবং নদীর মোহানায় সঞ্চিত হইয়া! কাঁলসহকারে অভিনব 
স্তর উৎপাদন করে। এই সকল স্তর উপঘুর্ণপরি স্থাপিত হইয়া 
ক্রমশঃ উন্নত হয়। এইরূপে কালক্রমে মনুষ্যের বাসোপযোগী 
বিস্তীর্ণ ভৃভাগ প্রস্থত হয়। এদিকে বৃষ্টিপাত দ্বারা এ ভূমির 
উপরিভাগ ক্ষযপ্রাপত হইয়া পুনরায় নদীর জলে মিশ্রিত হয়। 
বাস্তবিক বৃষ্টিপাতের শক্তিতে কি উন্নত পার্ধ্তীয় গ্রাদেশ, কি 
“যিদ্থৃত নিক্ভূমি, অনুক্ষণ ক্ষয় প্রাপ্ত হইতেছে । বদি ভূমন্ডলে 
উহার প্রতিকূল কোন শক্তি বিদ্যমান না খাঁকিত, তাহা হইবে 
কালক্রমে উচ্চস্থানমাত্রই অতিশয় নিয় হইয়া যাই | 

যে প্রতিযোগিনী শক্কিল্ন উল্লেখ কয়া গেল, তাহ! ভূগার্ডের 
অভ্ান্তর হইতে কারধ্যকারিণী। এই শক্তি প্রভাবে পা্েযনিরি 
উৎপন্ন হইয়া ভূগর্ভস্থিত দ্রবময় পদার্থরাশি স্ৃপৃষ্ঠে উৎক্ষেগ করতঃ 
উহার উচ্চা্া বৃদ্ধি করে ১ এই শক্তিগ্রভাবে তৃগর্ড হইতে উত্ণজল 
উত্থিত হই! উষ্ণ গ্রত্রবণ উৎপাদন করে; এই শক্ষিপ্রভাবে 
তুঙগিরস্প- রূপ ভীষণ কষ্পনে তৃপৃষ্ঠ কম্পিত.হয়) এবং খাই. 
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শক্তিপ্রভাবেই ধীরে ধীরে ভৃপঞ্র চালিত হইয়া থাকে। বর্তমান 
যুগে ইন্থাদ্বার! ভূভাগের কত স্থান উন্নত ও কত স্থান নিম্ন হইয়! 
গিয়াছে । পুরাকালে পৃথিবীর আভান্তরিক তাপ বিস্তর অধিক 
ছিল তাহার সন্দেহ নাই । এ তাপ ক্রমে কমিয়। যাইবার কালে 
তৃপঞ্জরের কোন কোন অংশ আকুষঞ্চিত হইয়াছে, তাহাতে প্রদ্দেশ 
বিশেষ ঈন্নত হুইয় পর্বতশ্রেণীতে পরিণত হইয়াছে। এই লক 
প্রক্রিয়। যে অতিদীর্ঘকালসাপেক্ষ, তাহা! বল বাহুল্য মাত্র । 
পর্ধতশ্রেণী সকল একবার উন্নমিত হইয়া যে চিরকাল সমভাবে 
আছে তাহাও বোধ হয় ন। বাস্তবিক পার্ধতীয় ভূমির অনেক- 
বার উন্নতি ও অনেকবার অবনতি হইয়াছে । বৃষ্টির শক্তিতে 
সময়ে সময়ে বৃহ প্রস্তরথগ্ডাদি ব্খলিত ও বহুনিম্নে নিক্ষিপ্ত হল়্। 
উন্নত পর্বত হইতে কথন বা বহ্বায়ত তৃষারপিণ্ড চালিত হইয়া 
পর্বতের পার্খদেশ ক্ষয় করিতে করিতে নিয়গামী হয়। বাস্ত- 
বিক পর্বতের উপর বৃষ্টির জল পতিত ও বরফ সঞ্চিত হইয়া উহার 
ক্ষয়সাধন এবং আকারগত বিভিন্নতা উৎপাদন করিয়াছে । 

হিমাঁলয়প্রদেশ, আসাম, ব্রহ্গদেশ, কচ্ছ ও সিন্ধু প্রদেশে 
এখনও ভয়ঙ্কর ভূমিকম্প হয়, কিন্তু দাক্ষিণাত্যে উহার প্রভাব 
নাই দেখিয়া পঙ্ডিতেরা অনুমান করেন যে, যে শক্তিত্বারা হিমা- 
লয় পর্বত উন্নমিত ও বক্রীতৃত হইয়াছে, তাহা! এ পর্য্যন্ত কার্্য- 
কারী রহিয়াছে, স্থৃতরাং বৃষ্টি ও বাযুদ্ধার এই বিশাল পর্বত 
শ্রেণীর যেক্ষয় সম্পাদন হইতেছে, তাহাতে উহার উচ্চতার 
হাঁস হইতে পারিতেছে না। 

পৃথিবীতে যে সকল বৃহৎ প্রাস্তর ও মরুভূমি আছে, তাহাদের 
গ্রক্কৃতি দেখিয়া! বোধ হয় যে, তংগ্রদেশে তৃগর্ভস্ব তাপের উৎ- 
পাত অধিক পত্রিমাণে তয় নাউ । বাক্তবিক এই সমগ্র ভভাগো 
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নদদীবাহিত মৃত্তিকানিশ্মিত স্তরগুলি ক্রমশঃ লাগরপৃষ্ঠ হইতে 
কিঞ্চিৎ উন্নত হইয়। রহিয়াছে। উহার কোন কোন্টা পূর্বে 
সাগরজলে আবৃত ছিল পরে পৃথিবীর -আভ্যনস্তরিক তাপে কাল- 
নহুকারে উন্নত হুইয়াছে। আক্রিক! থণ্ডে একটি বালুকা পূর্ণ ভৃখ- 
শৃন্ত বিশাল ভূভাগ নয়নগোচর হয় । উহাকে আববেরা সহর! 
শর্থাৎ মরুভূমি বলিয়! নির্দেশ করিয়াছে । এই সহর! বা মরুভূমি 
শেষোক্ত প্রকারের উদাহরণ স্থল। বঙ্গদেশের. অনেক অংশ 
সমতল ভূমি । ইহার নিম্নভাগে পর্বতাঁদি নাই। কিন্ত রাজমহল 
ও ব্বাণীগঞ্জ অতিক্রম করিলে পাহাড় দেখিতে পাওয়া যায়। 
বস্ততঃ ছোটনাগপুর বিভাগে ও দক্ষিণ বিহারে অনেক পাহাড় 
আছে। উহার মধ্যে পরেশনাথ পর্বত পাঁচ হাজার ফুট উচ্চ। 
ছোটনাগপুরের পার্ধতীয় প্রদেশ পর্যাবেক্ষণ করিয়! এতদেশীয় 
তুবিৎ পণ্ডিতের অনেক অভিনব তত্বের উদ্ভাবন করিয়াছেন। 
যখন কলিকাহানিবাসীর! দারুণ গ্রীক্মনিবন্ধন ছুঃসহ কষ্ট ভোগ 
করেন, তৎকাঁলে পরেশনাথ প্রবাসিগণ বসস্তকালস্থলভ ন্ু্িগ্ক 
সমীরণ সেবন করতঃ নিরুপম শৈত্য সখ সম্ভোগ করেন। এক্ষণে 
রেল গাড়িতে উঠিগ্না ২৪ ঘণ্টার মধ্যে কলিকাত। হইতে ছিমালয় 
প্রদেশস্থ দাঞজিলিং নগরে যাওয়। যায়। এ স্থানে শীতকালে 
'বাস করা আমাদের অনেকের পক্ষে কঠিন, কিন্তু নিদাঘকালে 
তথায় এদেশের অনেক সমৃদ্ধ ব্যক্তি যাইয়া অনলসদৃশ শ্রী্ঘা- 
নিল হইতে মুক্িলাভ করেন। 

কোন স্থান পার্ববন্রী ভূভাগ অপেক্ষা সহত্র ফুটের অধিক উচ্চ 
হইলে পর্বত, তদপেক্ষ। নিষ্ন হইলে পাহাড় নামে অভিহিত হুয্প। 
পর্বত ৪ পাহাড় কোথাও বা অতিশয় দীর্ঘারত, কুজাঁপি অযনদুর 
, বিস্ৃত। উভয়পার্থের তুমি ক্রমশঃ উন্নত হুইয়! পরিশেষে 
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উচ্চতম শিখরদেশে পর্যবলিত হয়। এই শিখরদেশের আকৃতি 
মানাবিধ; কোথাও বা মোচার স্তায়, স্থানাস্তরে শলাকাবৎ অথবা 
গোল। সচরাচর এক একটা পর্বতশ্রেণীর অনেকগুলি শৃঙ্গ থাকে, . 
কোথাঁও রা একশৃঙ্গু পর্বত দেখা! ধায়) যথা, টেনেরিফ। এক 
একটা পর্বতশ্রেণী এত দীর্ঘ ও উচ্চ যে, তাহা! ভূগর্ভ হইতে ক্রমশঃ 
উত্থিত হইতে অতি দীর্ঘকাল. লাগিযাছে, তাহার সন্দেহ নাঁইঁ+। 
পর্বতশ্রেণীর যে স্থান অপেক্ষাকৃত নিয়,সেই পথ দিয়! উভয়পার্থের 
লোকজন যাতায়াত করিতে পারে । এই সঙ্কীর্ণ পণকে গিষিপথ 
বা! গিরিসন্কট বল! গিয়া থাকে । এই সকল গিরিপণ যুদ্ধকালে ত্ন্ঠি 
প্রয়োজনীয় । কয়েকটা প্রসিদ্ধ যুদ্ধ গিরিপথে সংঘটিত হইয়াছিল । 

পর্বতশ্রেণীর প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে বিশ্ময়াপন্ন হইতে ভয়। 
উ্বাদের প্রকাণ্ড আকার, অনাঁধারণ উচ্চতা ,বিচিত্র গঠন প্রণালী 
ও অদ্ভুত নৈসর্গিক কার্ধ্যসকল পর্যালোচনা করিলে ভূবিদ্া- 
বিষয়ক বহুবিধ তত্ব অবগঠ হওয়া যায়। পর্বাতশৃঙ্গ সকল উর্ধ- 
দেশে বিস্তৃত থাকায় অনেক সময়ে মেঘমালা তাহাদিগকে অতি- 
ক্রম করিতে পারে লা; সুতরাং ই লকল যেঘ তাহার যে 
দিক হইতে আইসে, পর্বতের সে দিকেই প্রচুর পরিমাণে 
এবং অপর দিকে অন্তীব অল্প পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়। 
রঙগদেশের দক্ষিণ দিক হইতে যে সকল মেঘমাল! বাযুলহকারে 
উত্তর দিকে গমন করে তাহারা হিমালয় পার হইয়া অপর 
দিকে যাইতে পারে না, এই কারখে হিমাচলের দক্ষিণ পার্থ 
-শব্টির আধিক্ষ্য ও উত্তর পার্থ উহার এত অল্পতা দৃষ্ট হয়। 
বৃষ্টির জলের শক্তিতে পর্ধতের উপরিভাগ ক্ষয়প্রীপ্ত “হন এবং 
উত্বার ফোন কোন অংশ ব্ঘজিত হইয়া নীচের দিকে পঠিত 
হুয়। বৃঠির কিয়দংশ পর্বতের গাজ হিয়া নিষ্নপ্রদেশে গ্রবা- 
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হিত হ্য়। অবশিইই ভাগ বিবরাদি দিয়) পর্বতের অভ্যন্তরে 
গ্রবেশ করিয়৷ পরে নির্বর ও প্রবণ দ্বার! নির্গত হইয়া থাকে। 
বৃষ্টির জল ও প্রত্রবণের জল নিষ্নপ্রদেশে গমন করিতে করিতে 
মিলিত হুইয় ক্ষুত্র সরিৎ উৎপন্ন করে। এই পকল ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
সরিৎ সম্মিলনে সাগরগাফিনী নদী উৎপন্ন হয়। যেখানে গতৃত 
পরিমাণে বৃষ্টি হয়, সেখানে পার্ধতীয় প্রদেশের বৃষ্টির জলেই 
নদী উৎপন্ন হইয়া! থাকে । পর্বতক্ষয় দ্বার অলমগ্ন প্রদেশ 
উন্নত হুইয়! কিরূপে ভূমির পরিমাণ বৃদ্ধিকরে;তাহ! পুর্বে লিখিত 
হইয়াছে । কোন কোন দেশের নিম্নভূমিতে যে সকল ফলমূল 
শস্তাদি জন্মে না, অনেক স্থানে পর্বত পার্থে তাহাদের ৪তপাদন 
করিবার উপযুক্ত স্থান প্রাপ্ত হওয়৷ যায়। গ্রীন্মগ্রধান দেশে 
উচ্চ পর্ব তশ্রেণীর পার্খদেশে শীতগ্রধান দেশের বৃক্ষ, লতা, ফল, 
মূল জন্মে। গ্রীন্মস্ণুলে সমধিক বৃষ্টি হয়, এই নিষিত্ব তথাকার 
পর্বতশ্রেণীর ক্ষয় দ্বার! মনুয্যের আবাসভূমি সমধিক বৃদ্ধি প্রাপ্ত 
হয়। উন্নত পর্ধতশিথরে বরফরাশি দ্রব হইয় নির্ঝর ও নদীর পু 
সাধন করে। পর্বত হইতে নানাবিধ মৃত্তিকা, জলনহষোগে 
'দূরুবর্জা প্রদেশে নীত হইয়া, ক্ষেত্রের উর্বরতা! বৃদ্ধি করে। 
পর্বাতপার্থে অসংখ্য তৃণ, লতা ও বৃক্ষাদি জন্মিয়। বাহাদৃশ্তের 
সৌন্দধ্য সম্পাদন করে। | ্‌ 

যে দ্দিক হইতে তীক্ষশীতল বায়ু আইসে, সেই দিকে বদি 
উচ্চ পর্ধত্ত থাকে তাহা হইলে উহা! দেশমধ্যে প্রবিষ্ট হইয়া? 
কোন প্রকার হুকোমল উদ্ভিদ নষ্ট করিতে পানে ন! । পর্বত 
সকল ভূগর্ভ হইতে উত্থিত হইয়া জানাবিধ' আক্ষরিক পদার্থ 
চত্ধে আনযধন করিয়া রাখিয়াছে, স্থৃতরাং অপেক্ষাকৃত অল্লায়াসে 
তাহার! মনুষ্যের করতণম্য হইয়া, নান! প্রয়েজিনে লাগিতেছে । 
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পর্বতের উচ্চতা, অবস্থাঁন, সমুদ্র হইতে দুরতা প্রর্ৃতি 
কারণে দেশের শীতাতগের অনেক নুনাঁধিক্য হয়। এতত্ির 
পর্যতশ্রেণীর শীতোষ্ণতা নিকটবর্তী দেশের অপেক্ষা অনেক 
₹শে বিভিন্ন । পর্বতের উচ্ছ্বায় ও বিস্তৃতির দিক অনুসারে 'নদী 
সমূহের দৈর্ঘা ও গতি নিদূপিত হয়, পার্খস্ত দেশ সকলের জীব 
ও উদ্ভিদের . প্রকারভেদ হয়, এবং দেশের অধিবাসীদিগেক, 
প্রকৃতির বিভিন্নত৷ হয়। পর্বতদবার! ভাষাবিস্তারের সীমা নির্দা- 
রিত হয়, জাতি বিশেষের অধিকার সীমাবদ্ধ হয়, যুদ্ধের প্রকৃতি 
স্থির হয় ও সভ্যতার পরিমাণ নির্দিষ্ট হয়। পার্বতীয় জনপদ: 

বাসীর! স্বাধীনতাপ্রিয়, পরিশ্রমশীল ও কষ্টসহ হুইয়া থাকে । 


কোন পর্ধতশ্রেণীর সংস্তাঁন ভিন্ন প্রকার হইলে দেশে যে 
সকল অভিনব কাণ্ড উপস্থিত হয়, তাহ! বিবেচন] করিয়া দেখা 
যাউক। যদি আগ্িসশ্রেণী দক্ষিণ আমেরিকার পশ্চিম পারে 
অবস্থিত না চইয়! উহার পূর্ব্ব উপকূলের অদুরবর্তী গ্রদেশে অব- 
স্থিত হইত, তাহ! হইলে উক্ত মহাদেশ মন্ুষ্যের বাসস্থান হইতে 
পারিত কি না, সন্দেহ। কারণ এক্ষণেও আটলাণ্টিক সাগর 
হইতে যে পরিমাণে মেঘমালা! উিত হইয়! বাযুদ্ধারা আমেরিকা : 
খণ্ডে নীত হয়, তথনও তাহাই হইত, সুতরাং পর্বত শিখরে 
আহত হুইবামাত্র সমপরিমাণে বৃষ্টিধারা বর্ষণ করিত । কিন্ত 
এক্ষণে উহার পূর্বদিকে অবস্থিত যে স্ুবিস্তৃত প্রদেশে এই 
বৃষ্টিরাশি বিতরিত হয়, তৎপরিবর্তে অতি ক্ষুদ্র ভূভাগে তাক 
পতিত হইত, স্থতরাং পর্বত হইতে পড়িবার সময় প্রচণ্ড জল- 
প্রপাতের স্তায় বেগবিশিষ্ট হুইয়! সম্মুখস্থ সমস্ত উদ্ভিজ্ঞাদিচূর্ণ ও 
উৎপািত করিয়! ফেলিত। এরূপ ঘটিলে পর্বতের পূর্বপার্থের 
ভূভাগ বাসের অযোগা হুইক্ক! যাইত। পর্বতের পশ্চিমদ্দিকে 
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মেঘও যাতে পারিত না, বুষ্ও পতিত হইত না!) সুতরাং 
উহ প্রাণিশূন্য মরুভূমি হইয়া থাকিত। যে বিশাল ভূভাঁগ 
আমেজন প্রভৃতি মছানদীর জলঘ্বারা সিক্ত হইয়। পৃথিবীমধ্যে 
উৎকৃষ্ট উর্বর ক্ষেত্র বলিয়া গণ্য হইয়াছে, তাহা নিরবচ্ছিন্ন 
বালুকাময় জীবশৃন্ত নির্বু্টিমগল হইয়া! থাকিত। 
» মালভূমি | যে ভূভাগ সাগর হইতে অন্যুন সহম্রাধিক 
ফুট উচ্চ তাহাকে মালভূমি বলে। ইহার আকার প্রায় 
সমতল ক্ষেত্রে ন্যায়, কিন্তু ইহার কোন কোন অংশ 
ক্রমশঃ উন্নত হইয়! পর্বতশ্রেণীতে পরিণত হয়, অগ্তান্ত স্থানে 
জল গমনের পথ স্ববপ খাত ও গর্ত দেখা যায়। কোন কোন 
মালভূমি পরম্পর সমান্তরাল পর্বতশ্রেণীর মধ্যস্থিত । উত্তর 
আমেরিকার পশ্চিম প্রদেশ হইতে আরম্ত হইয়া! মেক্সিকো, 
গোয়াটিমালা প্রভৃতি প্রদেশ মালভূমি মাত্র। হিমালয় ও তিয়ান- 
শিয়ান পর্বতের মধ্যস্থিত মালভূমির উচ্ছবায় গড়ে ১০,০০০ ফুট । 
ফলতঃ তিব্বত দেশের মালভূমি স্থানে স্থানে ইউরোপখণ্ডের 
অত্যুচ্চ পর্বত হইতে অধিক অনুচ্চ নহে, অথচ উহা, সকল 
পর্বতের ন্যায় তুষারাচ্ছন্ন ও জনশূন্য নহে । ছোটনাগপুর বিভাগে 
ছুই হাঁজার ফুট উচ্চ ছুইটি মালভূমি আছে, তাহার একটীতে 
হাজারিবাগ এবং অপরটিতে রাচি নগর অবস্থিত। মালব দেশ 
একটা প্রর্কত মালভূমি, উহার উচ্চতা ছুই হাজার ফুটের কম। 
সধ্যতারতবর্ষের অন্তর্গত অমরক্ণ্টক প্রদেশ 'এবং দক্ষিণ 
দেশের অন্তর্গত মহীশূর রাজ্য মালভূমি মাত্র । 
নিন্নপ্রান্তর | এক সহত্রফুটের অনধিক উচ্চ সমগল 
ভূভাগ এই নামে খ্যাঁত। ইহার এক একটা অতি বিস্তীর্ণ। 
। কুশিয়ার দক্ষিণপূর্ত্বণ অঞ্চলের নিয় প্রান্তর কঞ্চসাগর পৃষ্ঠ হইতে 
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২০ ফুটের অধিক উচ্চ নহে। খতুর প্রকৃতি অগ্চসারে ইহ1 ভিন্ন 
ভিন্ন শোভ! ধারণ করে। বসস্তকালে ও গ্রীষ্মের আরস্ডতে ইছা 
পুষ্পাবৃত থাকে ; তৎকা'পজাত তৃণাদি পর্যাপ্ত পরিমাণে আহরণ 
করিয়া না রাখিপে শীত্তকালে অসহা ক্লেশ হয়। গ্রীষ্মকালে 
রৌদ্র প্রখর হুইয়া উঠিলে সমুদায় ভূমি শুফ হয় ও শরদাগমে 
দগ্ধবৎ হইয়া যায় । আশ্বিন মাসেই শীতারত্ত হয়। তখন সমত্, 
প্রদেশ বরফে আচ্ছন্ন হয় ও এইভাবে বসস্তকান পর্যান্ত অবস্থিতি 
করে। উহার দক্ষিণ ভাগে অল্নায়াসে অধিক পরিমাণে গোখধুম 
উৎপাদিত হয় । এই গোধুম বাম্পীয় পোঁত ও বাম্পীয় ষান দ্বার! 
দুরে নীত হইয়৷ পাশ্চাতা জাতিসমুহের ব্যবহারে লাগিতেছে। 
কিন্তু এই প্রান্তরের অধিকাংশই ননুর্ধর । গ্রীষ্মকালে কিছুকাল 
বৃষ্টি না হইলে, অসন্থ গ্রীম্মান্থভব হয়, আকাশমগ্ল দিবাভাগে 
কুজ্ঝটিকাবৃত থাকে, এবং উদয় ও অন্তকালের হৃর্য্য অগ্নিরাশির 
স্তায় দেখা যায়। সমুদার জলাশয় শুক হইয়া যায়, বাধু সতত 
ধূনিকণাপুর্ণ থাকে ও এককালে সহত্র সহজ্র অশ্বগবাদি নিধন 
প্রাপ্ত হয়। শীতকালে ঝটক। উখিত হুইয়৷ অনবরত তুষার কণা! 
বর্ষণ করে, তাহাতে মনুষ্য পশ্বাদি ঘোর বিপদ্গ্রস্ত হয়। ফ্রান্স 
ও ইংলগডের সহিত সংগ্রামকালে একদল রুশীয় সৈম্ত ডন গু 
নীপার নদীর মধ্যবর্তী প্রদেশে বরফে আচ্ছন্ন হইয়। এককালে 
বিন হইয়াছিল। 

সাইবিরীয় প্রান্তর অতি বৃহৎ। এদেশে শীত অতি প্রচণ্ড ॥ 
উনার উত্তর ভাগে কোন প্রকার শস্ত উৎপন্ন, হয় না; তথাক়্ 
কেবল সরলক্রম দেবদার গুভূতি বৃক্ষ দৃষ্ট হয়; আরও উত্তরে 
গমন করিলে কেবল জলাময় প্রদেশ দেখিতে পাওয়া যায় । এই 
সকল জলাতে হস্তিভ্বাভীয় এক প্রকার পুক্লাকালীন পশুবিশেষের 
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বিনাশাবশেষ প্রাপ্ত হওয়া যায় । যত উদ্তরাঁভিমুখে গমন 
করা যায়, ততই এই সকল পশুশরীর অধিক পরিমাণে দেখা 
যায়। ইহাদের দদ্ত প্রভৃতি বছুদুল্যে বিক্রীত হয় বলিয়া লোকে 
নত ততসমুদয়ের অন্বেষণে ব্যাপৃত থাকে । এই ভূভাগ ক্রমে 
উন্নত হইতেছে । 
০ মেক্সিকো! উপসাগর হইতে ত্তর মহাসাগর পর্যান্ত একটী 
প্রকাণ্ড প্রান্তর বিশ্বৃত খাকিয়া, উত্তৰ আমেরিকার ২৫ লক্ষ বর্ণ 
' মাইল পরিমিত ভূমি অধিকার করিয়া আছে। উহার কোন 
সংখ ল্তাগুলাদিসনাকীর্ম, অপরভাগ বহুদুরবিস্তীর্ণ তৃণক্ষেব্র 
মাত্র; কোন স্থান জলাময়, তগায় সুবৃহৎ হরিণ ও বন্যঘোটক 
বিচরণ করে। 

দক্ষিণ আমেরিকা রহৎ প্রান্তর-সনাকীর্ণ। 'ওরিনকো ও 
আমেজন নদীর নিকটবর্তী প্রান্তর লেনন নামে খ্যাত। লেনসের 
ঘে অংশে আমেজন মহাঁনদীর জল উঠে,তাহ! নিবিড় অরণ্যময়। 
লেনসের পরিমাণকল প্রা দশ লক্ষ বর্থ মাইল, তন্মধ্যে প্রায় 
ছুই লক্ষ বর্ণ মাইল দর্যাকালে জল দ্বারা আরুত হয়। ইহার 
আধরণ্য প্রদেশ নানা জাতীয় বৃহৎ বৃহৎ বৃক্ষে সমাকীর্ণ। 
এই প্রদেশে পর্যাপ্ত পরিমাণে ঘা জন্মে । এই তৃণময় স্থানে 
অনেক ব্যাগ্র লুক্ষাপ্মিত থাকে, উহারা অশ্বগবার্দি দেখিলে 
তংক্ষণৎ তাহাঁদের উপর লক্ষ প্রদান করিয়া পড়ে, ও তাহাদের 
প্রাণ সংহার করে । বর্ষ।কালে নদী ও জলাশয়ে অনংথ্য 
তড়িদ্বিশিষ্ট বাইনমত্না দেখা যায়, এবং তত প্রদেশীয্ব হরিণ পালে 
পালে ক্ষেত্রে বিচরণ করিয়া থাকে ৷ কিন্ত গ্রীষ্মের আ্তিশষ্য 
হইলে কৃষিয়ার ষ্টেপের ন্ভার এই মরুভূমি নিতান্ত তসানক হয়া 
উঠে। মধ্যে মধ্যে ঘুণিব'ঘু উপস্থিত হয়, দ্রিবাভাগে আকাশ, 
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তিথিরাচ্ছন্ন বোধ হয়, জলাশয় শুষ্ক হইয়া যাঁয়, এবং পাঁন্থগণ 
মুগড়ৃষিক। দেখিয়া জলত্রমে ততগ্রাতি ধাবমান হয় । 

প্যাম্পান নামক প্রান্তর ২০ দঙ্গিণ অক্ষাংশ হইতে আন্ত 
হইয়া পাটাগোনিয়! দেশের অভ্যান্তর পর্যযপ্ত বিস্ুত। ইহার 
দৈর্ঘ্য অন্ন ২,০০* মাইল) প্রস্থ কোন: কোন স্থানে ৫০৭ 
মাইলেরও অধিক। প্যাম্পাপের উত্তরপশ্চিম ভাগ সতেজ" 
তৃণপুর্ণ, তাঁগার পশ্চিমে পশুচারণের বিলক্ষণ সুবিধা আছে। 
তৎ্পরব্াী ভূভাগে কৃবিকর্ম চলিতে পাঁরে। প্যাম্পাসের 
কোন কোন অংশ অতিশয় নিয়। পূর্বে এ প্রদেশে অশ্ব গু" 
গরু ছিল না) স্পেনীয়েরা এই সকস পণ্ড আনয়ন করিঘ! 
এখানে ছাড়িয়। দেন। প্রচুর আহার পাইয়া তাহাদের সংখ্যা 
অতিশয় বৃদ্ধি পাইয়াছে । 

বল্দেশ্র যে বিশাল শ্তক্ষেত্র গঙ্গ|! ও ভাগীরথীর বামপা্ব 
হইতে আঁরন্ত হইয়! নিয্নাভিমুখে উভয় পার্খে বিস্তীর্ণ আছে, 
তাহার আঁধকাংশই. নিশ্বপ্রান্তর মাত্র। উহার স্থানে স্থানে 
বৃহৎ বিল ও জলা দৃষ্ট হয়, এবং বর্ধাকালে উহার অনেক অংশ: 
জলপ্লাবিত হয়। এই ভূভাগের যে অংশ সমুদ্রতীরবর্ভী তাই 
শ্ননরবন নামে প্রসিদ্ধ। স্থন্দরবন বৃহৎ অরণ্য; এবং সুন্দরী গরাঁণ' 
প্রভৃতি বনতরুতে পরিপূর্ণ। উহার মধ্যে মধ্যে বিস্তর খাল বি' ৩ 
আছে, এবং উহার থে যে অংশে কষিকার্ধ্য হইতেছে, তাহা, র 
* পর্যাপ্ত পরিমাণে ধান্ত উৎপন্ন হয়। '[ন 

১৮৪০ অন্দে কলিকাতার ছুর্গে একটা সুগভীর কূপ খনদ্দ 
করিবার কালে ৩৫০ ফুট নীচে কুকুরের হাঁড়, ৩৯২ ফুট নীচে: 
পাথরিয়া কয়লার টুকরা ও পচা কাঠ এবং ৪৮ ফুটের নীচে 
-কঁকর বালুকাদি তৃষ্ট হইয়াছিল। এ সকল পদার্থ কোনকাগ্জে , 
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ভূপৃষ্ঠে ছিল তাহার সন্দেহ নাই। তাছাঁতে এরপ দিদ্ধাস্ত কর 
যান বে. উক্ত প্রদেশ অন্ততঃ ৪৮* ফুট অধোগমন করিয়াছে এবং 
উহার দক্ষিণের তুঁভাগ পুর্বে অপেক্ষাকৃত উন্নত ছিল, পরে নিষ্ন 
হইয়া বঙ্গোপসাগরের জলে আবৃত হইয়াছে। 
| মরুভূমি । যে নিম ভূমিথও বালুক1 অথব) গ্রস্তরময় ও 
'ধিকর্ম্মের অযোগ্য তাহাকে মরুভূমি বলা যাঁয়। মরুভূমিতে 
নুষ্য বাস করিতে পারে না। রাজপুতানা ও সিন্ধুদেশের মধো 
একটা বিশাল বালুকামর মরুভূমি আছে। প্রাচীন মহাদ্বীপের 
মরুভূমি অতি প্রকাণ্ড । উহা! আফ্রিকাথ্ডের পশ্চিম উপকূল 
হইতে আরম্ভ হইয়া উত্তর আফ্িিক! দিয়া আঁরবদেশ পর্য্যস্ত 
বিস্তুত। ততৎপরে পারস্য ও এপিয়ার মধ্যভাগ অধিকার করিয়া 
প্রশান্ত মহাঁসাগর পর্ধ্স্ত ব্যাপ্ত হইয়া রহিয়াছে ; এই স্বিস্তীর্ণ 
ভাগ বাঁলুকারাশি দ্বারা আচ্ছন্ন । এইদেশে প্রায় বৃষ্টি হয় ন1। 
াযু প্রবাহিত হইলে উহার বালুকারাশি ক্ষুদ্র পর্বতের আকার 
ধারণ করিয়া ইতস্ততঃ চালিত হয়। তখন কোন হতভাগ্য 
ব্যক্তি তাহার সম্মুখে পড়িলে এককালে আচ্ছন্ন ও প্রোথিত 
হইবার সম্ভাবনা । আট্লাস পর্বতের দক্ষিণে একটা বিস্তীর্ণ 
শস্ভূমি, আছে; উহাকে আরবের সহরা অর্থাৎ মরুতুঁমি 
| আটুলান্টিক হইতে লোহিত সাগর পর্যাস্ত 
" র দৈর্ঘ্য ১৯০০৯ মাইল। উহা! প্রস্থে প্রায় ৮*ৎ মাইল। 
।ধ অনুর্ধবর জলশুন্ক নীরস মরুভূমি ভূমগ্ডলে আর কুত্রাপি 
£.হয়না। উহার কোন কোন স্থানে ক্ষদ্র পাহাড় আছে, 
ফোথাও বা! রাণীকৃত বালুক1 দেখিয়া পাহাড় বলিয়া! ভ্রম ভয়। 
ক্রমাগত ১০* অথবা ২০* মাইল গমন করিলেও 'অল্পমাত্র জল 
পাওয়া যায় ন?, বদি যায় তাহাও অনেক সময় লোণা ও তিক্ত । 
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উহ্থার পশ্চিমভাঁগে পিশুদ্ধ সৈম্ধব লবণ পাওয়া যায়। কোন 
কোঁন স্থানে অর্ণবচর জীবের কস্কাল দেখ! যায়। এই 
সকল কারণে বোঁধ হয় সহর! পুর্ব্বে সাঁগরজলে আঁবুত ছিল । 
এখানকার বারু অতি উত্তপ্ত; এমন কি চর্মের যশকে করিয়। 
জল লইয়। গেলেও বান্পীভূত হইয়! যাঁয়। তৎকালে ' 
কৃপাদিতে জল না পাইলে পাস্থগণ পিপাঁসায় কাঁতর হইয়া 
প্রাণত্যাগ করে। সহরার কোন কোন অংশ এরপ ভয়ঙ্কর 
যে তথায় কোন প্রকার জীব ব। উদ্ভিদ নাই) এমন কি অনেক 
দিন গমন করিলেও একটি পতন্গ ব1 তৃণ দেখা যাঁয় ন। | মধ্যাহি- . 
কালে অসহ উত্তাপ অনুভূত হয়, কিন্তু নিশ। ও প্রাতঃকালে 
শীত বোধ হইয়া থাকে। এখানেও মুগতৃঞ্িক1 দেখা যায়, ' 
তাহাতে পাস্থগণ স্ব স্ব উ্ট্সহ জলত্রমে ততপ্রতি ধাবমান হইয়া 
বিষম ক্লেশে গড়ে । 

মরুভূমিমধ্যে দুই একটা উর্বর প্রদেশ দেখা যাঁয়, উহাদিগ্রকে 
মারবদ্বীপ বলা যাইতে পারে। মরুমধাস্থিত এইরূপ উর্ধর 
প্রদেশে উৎস, প্রত্রধণ ব। সরোবর প্রভৃতি থাকাতে বুক্ষাদি 
জন্মিতে পারে, এবং মন্গুষ্যের বলতিরও সুবিধা হয়। আফ্রিকার 
মারবন্ধীপগ্ুলি পার্ববন্তী ভূমি অপেক্ষা নিয় । তথায় অনেক তাল 
ও খেজুর গ্রাছ আছে, সুতরাং পথশ্রান্ত লোকের! দূর হইন্ে 
থেজ্জুর গাছ দেখিলেই ক্লেশের অবসান হইল ভাবিয়া অপা 
মানদদসাগরে মগ্ন হয়। সহরার মারবনীপ সমূহের মধ্যে 
রাজ্য প্রমিদ্ধ। | 

সহ গ্রদেশ বালুকাময়; স্থতরাং পুর্বকালে. সাগরধ্যার- 
গলাবিত ছিল, তদ্িষয়ে কিছুমাত্র সনেহ নাই । বহু সহস্র বৎসর 
হইল ইহা! শুষ্ক হইয়া সহর! অর্থাৎ মরুভূমি হইয়াছে । কিন্তু 
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এক্ষণে পুনরায় উক্ত প্রদেশে খাল কাটিয়া! সমুদ্রজল আনিবার 
্রস্তাব হইতেছে । সহরার অনেক অংশ নিষ্সভূমি; কিন্ত 
উহার মধ্যস্থগ ২,০*০ ফুট উচ্চ। সমুদ্র হইতে পাঁচ মাইল 
মাত্র খাল কাটিলে সহরার নিয়ভূমি জলগ্লাধিত হইতে পারে 
সহর! জলদ্বার| আবৃত হইলে বাণিজ্যের স্থবিধা হইতে পারে 
বটে, কিন্তু তাহাতে ইউরোপথগ্ডের মহা অনিষ্ট ঘটিবার 
সম্ভাবনা । পুরাকালে যখন সহর| জলধিতলে নিমগ্ন ছিল, 
তখন ইউরোপের অনেক অংশ বরফে আচ্ছন্ন সুতরাং মনুষ্যের 
বাসের অযোগ্য ছিল। এক্ষণে সহরা প্রদেশের উত্তপ্ত বায়ু 
ইতন্ততঃ চালিত হইয়া দক্ষিণ ইউরোপ ও পার্ববর্তী স্থানের 
তাঁপপরিমাণ বুদ্ধি করে। 

আরব, পারস্ত, সিন্ধু ও রাঁজপুভানা প্রদেশ এবং মধ্য 
এসিয়াতে মরুভূমি আছে। এই গুলির বিশেষ বিবরণ লিখিবার 
প্রয়োজন নাই। 


পঞ্চম অধ্যায় । 


দ্বীপ সংস্থান ৷ 


ভূগঞ্জর পরীক্ষা করিয়া পণ্ডিতগণ স্থির করিয়াছেন থে, 
এক্ষণে যে সকল স্থলভাগ মহাদেশ ব দ্বীপরূপে অবস্থিত, 
পুরাকাঁলে তাহার অনেক অংশ সমুদ্রঞ্জলে সমাবুত ছিল। সকল 
মহাদেশেই মহার্ণব হইতে হুদূরবর্ভী ভূভাগেও অর্ণবচর জীবের 
দেহাবশেষ দৃষ্ট হয়; এমন'কি উন্নত 'পার্বতীয় প্রদেশেও 
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জীবকন্কাল পাওয়া! যাঁয়। ঈদৃশ ঘটন!| দেখিয়া প্রাচীন পণ্ডিতের! 
মনে করিতেন যে, এক সময়ে মহাসমুদ্রের জলে সমস্ত পৃথিবী 
প্লাবিত ছিল; কেহ কেহ বলেন এক সময়ে সমুদয় পৃথিবী 
গ্রলয়পয়োধিজলে নিমগ্ন হইয়াছিল পরে জল কমিয়! যাওয়াতে 
ভূমি শুষ্ক হইয়া গিয়াছে এবং অর্ণবচর জীবের কঙ্কাল তাহাতে 
নিহিত হইয়! রহিয়াছে । জল কিরূপে কমিয়া গেল এবং 
কোথায় গেল, তাহার কোন সছুত্তর পাওয়! যায় নাঃ সুতরাং 
স্বীকার করিতে হইবে যে, সমুদ্রের জল বাস্তবিক কমে নাই, 
দীর্ঘকাল হইতে সমান পরিমাণেই আছে। কিন্তু নানাস্থানে 
বিস্তীর্ণ ভূভাগ বারংবার বসিয়া গিয়াছে বা উন্নমিত হইয়াছে। 
বর্তমান সময়েও কোন কোন ভূমিথণ্ড যেরূপ নিয় বা উন্নত 
হইয়। যাইতেছে, বোধ হয় পুরাঁকাঁলেও এরূপ হুইয়া থাকিবে । 

স্বীপসমূহের বিষয় বিবেচনা! করিলে বোধ হুয় যেন উহার! 
সাগরপ্রদেশের পর্বতশিথর অথবা মালভূমি; উহাদের নিন 
অঞ্চল সাগর জলে আবৃত হইয়াছে। ভূমগ্ডলে বহুসংখ্যক স্বীপ 
আছে, কিন্তু তন্মধ্যে অধিকাংশ ক্ষুদ্র । হুরিৎ দ্বীপবা গ্রীন্লগড, 
বোর্ণিও, পাপুয়া, মাদাগাস্কর, স্থমাত্রা, নাইফন, জাপান, গ্রেইও 
ব্রিটেন প্রৃতি দ্বীপগুলি বৃহৎ। অষ্ট্রেলিয়া বা দক্ষিণদ্বীপ এরূপ 
বৃহৎ যে, উহা মহাদেশ বলিয়া গণ্য। স্বীপসমূহ তিন শ্রেনীতে 
বিভক্ক) মহাদেশীয়, মহাসাগরীয় ও প্রবালজনিত। 

কোন কোন দ্বীপ কোন মহাদেশের নিকট অবস্থিত। 
তাহারা বোধ হয় কোন সময়ে মহাদেশের অংশ ছিল, পরে 
মহাদেশ ও তন্মধ্যস্থ ভূভাগ বসিয়া গিয়া অর্ণববারিতে আবৃত 
হওয়াতে বিচ্ছিন্ন হইয়া হ্বীপাঁকারে পন্রিণত হইয়াছে। ইহা- 
দিগকে মহাদেশীয় দ্বীপ বল! যায়। এইরূপ দ্বীপ ও মহাদেশের 
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অন্তর্গত সমুদ্রভাগ বড় গভীর মহে, এবং উহার উভয় গার্খের 
ভূমির প্রকৃতি ও জীব উদ্ভিজ্জাদির অনেক সৌসাদৃষ্ত লক্ষিত 
হয়। ভারতবর্ষের নিকট লগ্কাদ্বীপ এইরূপ ।. জন্মণ সাগরের 
জল ৩০০ ফুট কমিয়া গেলে গ্রেটব্রিটেন ইউরোপের লছিত 
সংযুক্ত হইয়। যায়। এবপ ঘাইস্লও এবং গ্রীন্লণ্ডও ইউরোপের 
ংশ বলিয়! প্রতীয়মীন হয়। জাপান, বৌর্নিও, স্ুমাত্র।, যব 
প্রভৃতি ম্বীপ এসিয়াখণ্ডেৰ অংশ ছিল, তথ্বিষয়ে কোন সন্দেহ 
নাই। এ প্রদেশের সমুদ্র ৩০০ ফুটের ধিক গভীর নহে। 
নবগিনি, মেলিবিন্‌ প্রভৃতি দীপ অষ্্েলিয়ার সহিত সংঘুক্ত 
ছিল, কারণ এ প্রদেশে কাঙ্গার প্রভৃতি দ্বিগর্ভ জন্ত যাহা দৃষ্ট 
হইয়া! থাকে, তাহ! অন্ত কোন স্থানে নাই। সিগিলি দ্বীপ 
আফ্রিকার সহিত সংযুক্ধ ছিল এরূপ বোধ হয়। যাদাগাস্কার 
এবং আফ্রিকার জীব ও উত্ভিদের প্রকৃতি এত বিভিন্ন বে, তাহ! 
দেখিয়া পঞ্ডিতেরা অন্ুমান করেন, উক্ত দ্বীপ কোন কালেই 
আফ্রিকার সহিত সংযুক্ত ছিপ না। 
বঙ্গদেশের ছোটনাগপুর প্রদেশের ভূগঞ্জরে যে সকল জীব 
১৪-উদ্ভিদের দেহাবশেষ প্রাপ্ত হওয়! যায়, তন্মধ্যে কতকগুলি 
দক্ষিণ-আদফ্রিকা ও অস্ট্রেলিয়াতে দৃ্ই হইয়া থাকে। ইহাতে 
অনুমান হয় যে, ভারতবর্ষের, আফ্রিকার ও অষ্রেলিয়ার কোন 
কোন অংশ একই মহাদেশের অন্তর্গত ছিল। কালক্রমে এ 
বিশাল ভূমিথণ্ডের অধিকাংশ ভারতমভাসাগরের জলে নিমগ্ন 
হইয়। গিয়াছে । ভূগর্ভস্থ অগ্নি শক্তিতে এই বৃহৎ ব্যাপার 
সম্পন্ন হইয়াছে এরূপ মনে করিলে অন্তায় হয় ন। ভারত ও 
দক্ষিণ প্রশান্ত মহাসাগরীয় দ্বীপের মধ্যে অনেকগুলি বোধ হুয় 
তত্তৎ প্রদেশের উন্নত পর্বতশিখর মাত্র । 


(৪* ) 


প্রশান্ত মহানাগরের অনেক দ্বীপ প্রবাঁল কীটদ্বার! নির্মিত। 

এই কীতের গাজের আবরণ কাঁকড়া অথবা ঝিনুকের গাতাবরণের 
স্তায় কঠিন। এক একটা ক্ষুদ্র দ্বীপ অসংখ্য প্রবাল কীটের 
দেহাবশেষ মাত্র । মালদ্বীপ, লাক্ষাদ্বীপ প্রভৃতি প্রবাল নির্মিত ৷ 
কেরোলাইনপুঞ্জ প্রভৃতি অনেক গুলি প্রশান্ত মহাসাগরের দ্বীপ 
প্রবালময়। প্রবাঁলকীট ১২০১৮০ ফুটের অধিক গভীর জঙ্গে' 
জীবন ধারণ করিতে পারে না, সুতরাং অনতিগভীর জ্ল 
হইতে উহার! কাধ্য করিতে আরম্ভ করে। সাগরগর্ভে ষে.. 
যে ভূমি অপেক্ষাকৃত অল্প জলে স্থিত, প্রবালপুঞ্জ তাহার উপরি 
ভাগে স্থাপিত হুইয়! তাহাকে ক্রমশঃ উন্নত করিয়া সাগরপৃষ্ 
পধ্যন্ত তোলে। যখন এই নকল স্থান এত উচ্চ হয় যে, অঙ্ল 
জোয়ার অর্থাৎ মরাকটালের সময় জলদ্বারাঁ আর আবুত হয় না, 
তৎকালে প্রবালপুঞ্জের কাধ্য শেষ হয়। তখন সহসা দেখিলে 
এই সঞ্ল দ্বীপ শ্বেত প্রস্তরময় বোধ হয়। পরে প্রাণিবিশেষের 
দ্বারা দ্বীপের কোন কোন অংশ খণ্ডিত হয়, এবং তরঙ্গ দ্বার ছুই 

খএক থণ্ড ভগ্ন হইয়া উচ্চ স্থানে স্থাপিত হয়। এইরূপে ক্রমশঃ 
১০১২ ফুট উচ্চ হইলে আোত দ্বার! চালিত বুক্ষাদি আনি 
উহাতে সংলগ্ন হইয়া! উহার আয়তন বৃদ্ধি করে। তৎপরে উহার 
উজ্জল শ্বেতবর্ণ বালুক! কিছুকাল বৃক্ষশৃন্ থাঁকে, ক্রমে তাহাতে 
নারিকেল প্রস্তুতি বৃক্ষের বীজ দূর দেশ হইতে তানিয়া আসিয়া 

, লাগে এবং অন্নকালের মধ্যে বৃক্ষরূপে পরিণত হয়। ক্রমে আর৪.. 
অন্ঠান্ত দ্রব্য আপিয়। উহাতে সংযুক্ত হয়। পরে নারিকেল 
গ্রভৃতি বৃক্ষ বড় হইয়া! সাগরপারগামী পক্ষ্যা্দির বাসের উপযুক্ত 
স্থান দান করে, এবং পরিশেষে মনুষ্য আসিয়া সেই নৃতন 
প্রদেশ অধিকার করিয়া তথায় বার করেন। 


( ৪১ ) 


প্রবালদ্বীপদখূহের আশ্চর্য্য নিশ্াণ-প্রণাণী দেখিলে কয়েকটা 
অতীব বিশ্ময়জনক ব্যাপারের পরিচয় পাওয়া যায় । কোথাও 
কীটগণ. নিরন্তর পরিশ্রম করিয়া ভূভাগ উন্নত করিতেছে, 
ওদিকে ভূগভস্থ অগ্রির শক্তিতে তাহা নিন হইয়া মাইডেছে। 
বিবেচনা করিয়া! দেখিলে বোধ হয়, প্রশান্ত মহাপাগরের দ্বীপ- 
খুলি কোন পুরাঁকালীন স্থবিস্তীর্ণ মহাদেশের অবশিষ্ট উন্নতভাগ 
মাত্র। এই লুপ্তপ্রীয় মহাদেশের সকল অংশ সকল সময়ে সমান 
উন্নত ছিল না, এবং এক সময়েও জলনিমগ্ন হয় নাই। অনুন্নত 
ভূমিথগ্ড প্রথমতঃ জলনিমগ্ন হইয়াছে, পরে ক্রমে ক্রমে উন্নত 
প্রদেশ সকল সাগরগর্ভে প্রবেশ করিয়াছে। এই কারণ বশতঃ 
প্রবাঁলময় সাগরের গভীরতা সকল স্থানে সমান নহে। হে 
স্থানের সাগর অনতিগভীর, তথায় প্রবাল কীটের পরিশ্রমে 
অনেক দ্বীপ নিদ্মিত হইছে । কতকগুলি কীট গতান্থ হইলে 
তাহাদের বংশাবলী তীয় দেহাবশেষের উপরি অবস্থিতি করে; 
এইরূপে ক্রমে ক্রমে সাগরতল উন্নত হইয়! উঠে। 

প্রশান্ত মহাসাগরের কোন কোন প্রবাঁলময় দ্বীপশ্রেণীপর 
-উচ্ছ্বয় দেখিলে বোঁধ হয় যে তাহার! পৃথিবীর আভ্যন্তরিক অগ্নির 
শক্রি-গ্রভাবে উত্তোলিত হইয়া থাকিবে ।* আনেক প্রবালদ্বীপ 
অঙ্গুরীয়াকার ও উদ্বার মধাভাগে হুদের ভা জলরাশি দেখা যায়। 
এই সকল দেখিতে অতি লুন্দর। তদের চারিদিকে নারিকেল- 
বৃক্ষদমাকাণ প্রদেশ, তাহা অতিক্রম করিলে সাগরতীরবস্তা 
গুত্রবর্ণ বালুকাময় উপকুল দেখা যায়, উহা পুনঃ পুনঃ তরঙ্গমালা 
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্গ নব হেত্রেডিস, সলোমান ও নব আয়র্লগুপুঞ্ এইরূপ উন্নত স্থান। 
ডেঞ্জারস্‌, সোনাইটা, নব কেলিডোনিয়। গ্রভৃতি গ্রবালগ্ীপ নিয়! 


(৪২ ) 


সারা তুষ্ট ও ভগ্ন হইয়া শ্বেতবর্ণ বীচিমাঁল। উৎপাদন করিতেছে, 
তাহার পরেই প্রগাঢ় কষ্ণবর্ণ সাগরবারি বিরাজমান রহিয়াছে । 
মধাদেশের হদের নির্দল বারিরাঁশিতে স্ুর্যারশ্মি পতিত হইলে 
'অনির্বচনীয় হরিদ্বর্ণ আভা উৎপাদন করে। 

প্রবালকীট গ্রীষ্ম প্রধান অঞ্চলের সাগরে বাস করে। প্রশান্ত 
মহাসাগরের বিযুবরেখার উভয় পার্থ ৩* অক্ষাংশ পরিমিত স্তানে 
আরব ও পারশ্ত উপসাগরে, এবং ভারতবর্ষ ও মাদাগাস্কপের 
মধ্যব শু সাগরে উহার প্রভাব দেখা যায়। 

অগ্নিসসভূত দ্বীপের মধ্যে প্রশান্ত ও আটলান্টিক মহাসাগরের 
কোন কোনটা পরিগণিত হইতে পারে। উহাদিগের এক 
একটীর আগ্নের় গিরি অদ্যাঁপি অগ্নি উদিগিরণ বরে; অগ্যগুলি 
বীতাগ্নি হইয়াছে ।* বোধ হয় শেষোক্তগুলি উখিত হুইবার 
পরে তথাক্ন আর আভান্তরিক অগ্রির কাধ্য হয় নাই। 





* যথ। প্রশান্ত মহাসাগরের সেওউইচপুঞ্স, সোঁসাইটী, মাকুইসাস। আট 
লা্টিক মহাসাগরের কেপ বার্ড, আজোস, কেনারি। অন্য গুলির পাপে 
পর্বত বীতাগ্ি হইয়াছে ; যথা॥ প্রশান্ত মহাসাগরের ইঞ্টার, আটলাণ্টিক 
মহ! সাগরে টশীনিডাড, আসেম্দন। ছুই একটাতে আগ্নেয় পর্বতের নিদর্শন 
পাওয়। যায় না; যথা, সেন্ট হেলেনা, আমেইডাম। 


ষ্ঠ অধ্যায়। 
আগ্নেয়গিরি, ভূমিকম্প ও উষ্ণ প্রঅবণ। 


আগ্নেয়গিরির অগ্নযদগম, ভূমিকম্প প্রতৃতি ভূবিপ্লিব পৃথিবীর 
আভ্যন্তরিক তাপের প্রভাবে ঘটিয়া থাকে, ইহা! পূর্বেই বল! 
ইইয়াছে। আগ্নেয়গিরি পৃথিবীর অনেক স্থানে দৃষ্ট হয়। উহারা 
পরস্পর প্রায় এক রেখাক্রমে স্থিত এবং সাগর অথবা! তাদৃশ অন্ত 
কোন জলীশয়ের অদুরবর্ভী। উহাদের অগ্রভাগ যোচায় অগ্র- 
ভাগের গ্থায় ; এজন্ত উহাদ্দিগকে মোঁচাগ্র বল! যাইতে পারে। 
উষ্ণ প্রজ্বণ, আগ্নেয়গিরির প্রকারভেদমাত্। আগেয়গিরির 
অগ্ন্যদগম কালে উবার গভীর গহ্বর হইতে জলীয় বাষ্প, ধূম, 
অগ্রিশিখা, অগ্নিবৎ প্রস্তরথণ্ড, ভশ্ম, দ্রবপদার্থ, উষ্ণজল, কর্দম 
প্রভৃতি উৎক্ষিপ্ত হয়। আর উষ্ঃগ্রত্রবণ দ্বার! তৃগর্ভ হইতে 
উষ্ণজল উৎসারিত হয়। 
.”.আতথেয় গিরির গছ্বর হইতে যে সকল পদার্থ উৎক্ষিপ্ হয়, 
তদ্বার উঠার বহির্ভাগ গঠিত। বারংবার অগ্র্যদগমকালে উহা 
নির্মিত হইয়া থাকে। বাস্তবিক ঈদৃশ পর্বত জন্মিবার অনেক 
পূর্বেই গহ্বর উৎপন্ন হয়। পুরাকালে পৃথিবীর অনেক প্রদেশে 
বহুসংখ্যক গহ্বর হইতে দ্রবপদার্থশোত চলিম্লাছিল তাহার 
প্রমাণ পাওয়া যার । এই সকল গহ্বরের উপর যে কোন পর্বত 
ছিল তাহার নিদর্শন নাই। হয়ত ভশ্মাদিনির্থ্িত বলিয়! বৃহ ও 
বায়ুর শক্তিতে সন্িহিত ভূভাগে বিস্তৃত হই! গিয়াছে । কো 
কোন প্রদেশে দেখা যায়, যে অসংখ্য গহ্বর হইতে দ্রবপদার্থ 
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নির্গত ও সন্নিহিত তৃভাগে বিস্তৃত হইতে হইতে আভ্যন্তরিক 
শক্তির হাস হওয়াতে এ পদার্থ আর ভূপৃষ্ঠ পধ্যন্ত উঠিতে পারে 
নাই । উহ! গহ্বরের দুখ রুদ্ধ কিয়! ক্রমে শীতল ও কঠিন 
হইয়া গিয়াছে । ভারতবর্ষের সহ্যাক্ি, রাজমহল ও অন্যান্য 
স্বানের পাহাড়ে এইরূপ ঘটিয়াছিল। বহুকাপ হইতে এ সকল 
প্রদেশে আগ্নেমগিরির কাধ্য হয় নাই। ও 

আগ্নেয়গিরি ও উব্, প্রবণ ভূগ়ের তাপের আতিশয্যের 
পরিচয় দিতেছে। ভূগর্ভের অবস্থা তরল কি কঠিন এ বিষয় 
ধাইয়। অনেক বাদানুবাদ চপিতেছে। কোন কোন পণ্ডিত. 
অনুমান করেন যে, দ্রব-পদার্থময় পৃথিবী কঠিন আবরণে আবৃত 
বর্তলাকার জড়পিগু মাত্র। অগ্ঠান্য পণ্ডিতগণ বিচার করিয়। 
বলেন যে, ঈদূশ জড়পিও ম্বীর মেরুদণ্ডের উপর ও হুর্য্যের 
চতুর্দিগে আবর্তন করিতে পারিত না? অতএব পৃথিবার অভ্যস্তর 
কঠিন পদার্থময়। ভূগর্ভের অবস্থা কঠিন হইলেও উহার তাপের 
আতিশধ্যপক্ষে সন্দেহ নাই । বোধ হয়, উহ! দ্রবণোম্ুখ অবস্থায় 
অবাস্থিত, কোন রকমে উহার উপরে মুত্তিকার.চাপ কমিয়া গেলে 
উহ। ফুটিয়! উঠে ঝা বাম্পভ।বে বহির্গত হইতে পারে। বহি 
কালে আগ্নেয় গিরি ও উষ্জ প্রত্রবণের কাধ্য দেখা যায়। 

পৃথিবীতে বছুসংখ্যক আগ্নেয়গিরি আছে। পণ্ডিতবর 
হত্বোপ্ট স্থির করিয়াছেন যে, ৪৭০টী গর আছে, তন্মধ্যে 
২২৫টিতে বিগত ১৬০ বঙৎসরের মধ্যে অগ্নিকাণ্ড হইরাছে। 
ডাক্তার ফুন বলেন যে, উহার সংখ্য। ৬৭২? তন্মধ্যে ২৭০টাতে 
অগ্নিকাধা হইতেছে । কোন কোন পণ্ডিতের অনুমান এই যে, 
শুদ্ধ ভারতসাগরায় দ্বীপবাহে অন্ততঃ ৯,* আগ্ধেয় গিরি আছে। 
ডাক্তার গিকী ৯৬৩টীর উল্লেখ করেন। 


€ 8৫ ) 


দক্ষিণ আমেরিকার আগ্নেয় পর্ধতগুলি অতি গ্রসিদ্ধ। 
টেরাঁডেলফিউগো বা আগ্নেরভূমি-বীপে আরম্ভ হইয়! কীটো 
নগরের উত্তর পথ্যন্ত আগ্ডিন শ্রেণীর অন্তর্গত ৪৩টা গিরি হইতে 
অগ্নাদগম হইয্না থাকে । বিলারিকা, কটোপাক্সি, এন্টিসানা, 
টস্কারেগোয়! প্রভৃতি শৃঙ্গ এগ্ডিসশ্রেণীভূক্ত। মধ্য আমেরিক। ও 
'ঘেকুসিকো দেশে ৪৭টা আগ্েরগিরির অগ্রাগম দেখা যায়। 
উহার মধ্যে উকমল1, ওরিজিব1, পপকাঁটিপেট্ুল, জোরুল্প ও 
কোলিম! পুর্বপশ্চিম দিকে বিস্তৃত। কালিফর্ণিয়া হতে কল- 
স্বিয়া নদী পধ্যন্ত ৫টার অগ্রাদগম হইয়া! থাকে । কারীব সাগরীর 
দ্বীপে হাও্টার কার্ধা দেখা যাঁয়। 

এপিয়! খণ্ডের আগ্নেয় পন্বতশ্রেণী আমেরিকার এলিয়াস্বা 
উপদ্বীপে আরস্ত হইয়া এলিউশনপুঞ্, কামস্কাট কা, কিউপ্লিল- 
পুপ্জ, জাপান, লুচ্‌, ফর্মোজা, ফিলিপাইন, মলন্কাপুঞ্র, সন্থয়, যব, 
জুমার দিয়া আরাকান সন্সিহিত রামরী ; চেড়ুপ প্রভৃতি বঙ্গ 
উপসাগরস্থিত দ্বীপ পর্য্যন্ত বিস্তুত। শেষোক্জগুলি হইতে কর্দীম, 
বাষ্প ও মেটে তৈল এবং কখনও বা! ক্ষুদ্র প্রস্তরথণ্ড উৎক্ষিপ্ত 
হঞ্জা॥ উক্ত উপসাঁগরের বেরেন দ্বীপ, ও বোঁধ হয় নাঁকন্দ দ্বীপ, 
আগ্নেয়গিরিবিশিষ্ট। | 

ইউরোপে শ্রীসদেশীয় সাগরের সেন্টরিণ দ্বীপ * হইতে 
নেপল্ন, দিসিলি ও লিপারিপুগ্ পর্য্যন্ত আগ্নেয়গিরি দেখা 
যায়। এত্থিন্র আইসলগু দ্বীপে হেক্লা নামক অতি প্রসিদ্ধ 
আগ্েয়গিরি আছে। আফ্রিকার কেনারীপুজে টেনিরিফ নামক 
আগ্রেম্গিরি অবস্থিত । প্রশান্ত ,মহাঁসাগরে বেওা, নবগিনি, 
নবব্রিটন, নব হোেত্রিন্ডিস্‌, নর্ফোকদ্বীপ, মিত্রর্বীপ, সোসাইটি, 
লেডোন ও সেওউইচ্পুঞ্জ আগ্নেরগিরিবিশিষ্ট। এই গুগির 
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যধ্যে সেণ্ডউইচপুঞ্জের কোন কোন গিরি অতিশয় তয়ানক.। 

দক্ষিণ মহাসাগরের বিক্টোরিয়। থণ্ডেও আগ্নেয়গিরি বিদ্যমান 

আছে। 

অনেক আগ্নেরগিরি এক রেখাঁক্রমে স্তিত দেখিয়া পণ্ডিতের! 

অনুমান করেন যে, ভূপপ্নর এ এ রেখা অন্ুদারে ফাটিয়াগিল 

স্তরাং ফাটল স্থান দিয়! ভূগর্ভস্থ পদার্থসমূ উতক্ষিপু হইয়া 
আগ্েয় পর্বতাঁদি উৎপন্ন করিয়াছে । বাস্তবিক পর্বত সকলের 

বর্তমান অবস্থান দেখিলে এ দিদ্ধান্ত ভ্রাঙ্চিমূপক বলিয়! বোধ 

হয় না। ফাটল স্থান না থাকিলেও ভূগর্ভপ্ পদার্থ স্বীয়: 
শক্তিতে রহির্গমনের পথ করিয়া লইতে পাবে,তাহার সন্দেহ নাই। 

অনেক আগ্নেয়গিরি দীর্ঘকাল হুইল বীতাগ্ি হইয়াছে । 

ফ্রান্সদেশে এইরূপ অনেকগুলি পুরাতন আগ্নেরগিরির নিদর্শন 
পাওয়া যায়। মধ্য এসি, কাম্পিয়ান সাগরীয় প্রদেশ, তুরস্ক, 

হঙ্গারি, জর্মণি, ইটালী, স্পেন, স্কট লণ্ড, মধ্য-আক্রিক! প্রভৃতি 
অনেক দেশের পর্বতের গঠন 'ও.পার্ববর্তী ভূমির প্রকৃতি দেখিয়া 

বোধ হয়, এই সকল স্থানে পূর্বকালে অনেকবার অগ্নযদগম 
হুইয়াছিল। এই সকল গিরির গহ্বরের ও পাঁর্বদেশীয় প্রস্তরের ' 
অবস্থা পরীক্ষা করিয়া পণ্ডিতের! অনেক তত্ব অবগত হইতে 
পাঁরিয়াছেন। অনেক স্থলে দেখা যায় যে, উর্দদেশ হইতে 
গহ্বরের নিম্নভাঁগে নাঁন। পদার্থ পতিত হইয়! তাহার মুখ রুদ্ধ 
করিয়াছে । কথনও বা দ্রব পদার্থ বিনির্গত হইতে হইতে শীতল 
ও কঠিন হইয়া! ুদৃড় প্রাচীর ঝ স্তম্তবৎ দণ্ডায়মান রহিরাছে। 
কখনও বা পুরাতন গহুবরের উপরিভাগ দ্রবময় পদার্থে 
আবৃত থাকায় তাহার অস্তিত্ব পর্য্যস্ত অপরিজ্ঞাত রহিয়াছে । 
কোন গতিকে উপরের পদার্থরাশি স্থানচ্যুত হইলে, পুরাঁকালীন 
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গহবরের নিদর্শন পাওয়া যায়। উত্তর আমেরিকার পশ্চিম 
প্রদেশের স্বানবিশেষে পুরাকালে যে দ্রব পদার্থের শ্োত চলিয়া- 
ছিল, তাহার গভীরতা কথন কথন ৩,৭০* ফুটের কম নহে। 

সাগরগর্ডে অনেক আগেয়গিরি আছে। উহাদের অগ্র- 
দগৃমকালে বহুদুর হইতে সাগরের জল উচ্ছৃসিত হয়; এবং ধুম 
ভন্মাি নির্গত হইয়া! কখন কখন অর্ণবযানের গতি রোধ করে । 
আটলান্টিক সাগরে আমেন্সন দ্বীপের উত্তরে উক্তন্নপ ছুইটা 
গিরি আছে। 





বিশ্থবিয়স পর্বত | 


ইতালীর অন্তর্গত নেপল্স্‌ প্রদেশে বিশ্ুৃবিয়স্‌ আগ্নেক্সগিরি 
অতি প্রসিদ্ধ। উহার শৃঙ্গ মৌচাপ্র, গরহ্বরের পরিধি প্রাক 
তিন মাইল ও গভীরতা! প্রায় ২০০* ফুট! ৯৮২২ খুঃ অন্বের 
অক্টোবর মাসে ঘে অগ্রদগম হয়, তাহাঁতে উহার শৃঙ্গের উপরি 
হইতে ৮০০ ফুট উচ্চ অংশ বিনষ্ট হুইয়া গিয়াছে, স্তরাঁং পর্ধ- 
তের উচ্চত। সে পরিষাণে কমিক ৬৫৭ ফুট. হইয়াছে। খু 
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অন্দের ৬৩ বৎসর পূর্মে এদেশে তাদৃশ উৎপাঁত ছিল না; উক্ত 
সমর হইতে ৮৯ খুঃ অন্ পর্য্যন্ত অনেকবার ভূমিকম্প হয়, তৎপরে 
অগ্নিকাণ্ড আরন্ত হয়। কিয়ৎকাল মেঘবৎ ধুম নিত হয়, 
তাভাতে মধ্যে মধ্যে বিছ্বাতের ন্যায় প্রভা দৃষ্টি হয়। তত্পরে 
একক্রমে আটদ্দিন ভন্মবাঁশি উতক্ষিপ্ত হঈয়! হার্কিউলেনিয়গ ও 
পম্পিয়াই নামক ছুইট! নগরী এককালে প্রোথিত কবিয়া ফেলে। 


১৭১৩ খুঃ তান্ধে একটা কুগখননকালে হাঁকিউলেনিয়ম নগরীর 
নাটাশাল! বাহির হইয়া পড়ে। পরে অন্ুসন্ধান করাতে উদ্ভয় 


স্্ুগরীর কোন কোন 'ংশ আবিষ্কৃত হইয়াছে। ভন্মরাঁশিতে 
আচ্ছাদিত ছিল বলিয়া অনেক দ্রবাদি নষ্ট হয় নাই । নগরীদ্বয়ে 
অধিকসংখ্যক মনুষ্যকন্কাল না থাকাতে বোধ হয় অনেকেই 
জীবন রক্ষা করিবার অবকাশকাল পাইফ়্াছিল। দৈম্তগণ 
বারিকের গায় যে সকল অক্ষর খোঁদিত করিয়াছিল, ও বাটার 
দ্বারে গৃহশ্বামীদের যে সকল নাঁম লেখ! ছিল তৎ্সমুদাঁয় অদ্যাঁপি 
পড়া যায়। হাঁর্কিউলেনিয়ম নগরের গৃহের কড়িকাঠ দেখিতে 
কৃষ্ণবর্ণ হয়াছে, কিন্তু ইহা! চিরিলে নূতন বোধ হয়। ভূর্জ- 
পত্রের অনেকগুলি তাড়া পাওয়া গিয়াছে তাহাতে কি লেখ! 
আছে, তাহা ঠিক কর! যায় না। কোন ভদ্র ব্যক্তির পৃস্তকাঁলয় 
হঈতে অনেক পুস্তক হস্তগত্ত হইয়াছে, তন্মধ্যে প্রায় ৭* খণ্ডের 
নাম পড়া যাঁয়। বোঁধ হয় এই দুই নগরীর সকল ভাগ 
আবিষ্কৃত হইলে কোঁন না! কোন উৎকৃষ্ট গ্রন্থ পাওয়া যাইবে। 
বর্তমান শতাবীতে বিশ্ুবিরসের পুনঃ: পুনঃ অগ্নযদগম 
হইতেছে। 
এটন! পর্ধত সিসিঙগিদ্বীপে স্থিত । ' উহার উচ্ছবায় ১১ সহস্র 
. ফুট? শৃ্ মোচাগ্র ও পরিধি ৮৭ মাইল! এই পন্ধতের পার্খ- 
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দেশে নানাবিধ.ফল ও শস্ত জন্মে এবং তথায় বছুলোকের বাস। 
কিঞ্চিৎ উর্ধে ৬৭ মাইল পরিমিত স্থান নান! বৃক্ষ দ্বার! আচ্ছা 
দিত) তথায় অনেক পণ্ড বিচরণ করে। পর্বতের অতুযাকত 
প্রদেশ মরুভুমিবৎ। মধ্যবর্তী উন্নত শৃঙ্গ ব্যতীত পর্বতের পারছে 
প্রায় একশত ক্ষুদ্র শূ্দ আছে। যে যে সময়ে পার্খহইতে 
শগ্রণদগম হইয়াছিল, তত্তৎকালে উহার এক একটা উৎপণ্র 
হইয়াছে । এইগুলি বৃক্ষ সমাকীর্ণ থাকাতে উপরিভাগ হইতে 
দেখিলে অতি আশ্চর্য্য শোভাময় বোধ হয়। এটনার ভিন্ন 
ভিন্ন অগ্নন্যদগমে অশেষবিধ অত্যাশ্র্ধ্য ঘটন! হইয়! গিয়াছে। রে 
আইস্লগুদ্বীপের হেক্ল! পর্বতের অপ্রাদগম এক এক সর্ময়ে 
ছয় বৎসর কাল ব্যাপিয়! হইয়া খাঁকে। উহার উপদ্রবকাঁগে 
সমস্ত ত্বীপ বারংবার কম্পিত, পাহাড় মকল নিম্ন, পর্ধত ছিন্ন ভিন্ন, 
নদী খাতচ্যুত এবং হুদ উৎপন্ন হুইয়াছে। ততৎকালে নিকটগ্ক 
সাগরে কখন নূতন দ্বীপ উত্থিত হইয়াছে, কখন বা পুরাতন দ্বীপ 
সাগরগর্ডে প্রবেশ করিয়াছে । উক্ত দেশে পর্বতের অগ্নযদগমের 
বিরামকালে অসংখা উষ্ক প্রশ্রবণ দ্বারা আভ্যন্তরিক তাপের 
কার্ধ্য প্রকাশিত হয়। ১৬৮৩ অব আইস্লণ্ডে ভূমিকম্প হইতে 
ছিল, এক দিন তাহার প্রভাব অনহ্ হুইয়! উঠিল। তখন 
মাইস্লগ্ডে স্কাপ্তা নদীর নিকটবন্ভী একটী গিরি হইতে দ্রবগদার্থ 
নির্ত হইয়। উক্ত নদী পূর্ণ করিয়া ফেপিল। পরে যাইতে 
যাইতে একটা স্গভীর হ্রদ পুর্ণ করিল। তনন্স্তর করেকটা 
মন্তঃদলিল গহ্বরের উপর দিয়া! যাইবার কালে সেইগুলির গর্ভস্থ 
ঈলের কিয়দংশ বাশ্পীভূত করিল, সেই বাচ্গের বলে উপরি. 
ভাগের ভূমিথও স্থানে স্থানে উদ্ধে উৎক্ষিপ্ত হ্ইয়! গেল। এই 
আোত চলিতে চলিতে অনেক গ্রাম প্লাবিত করিয়া অবশেষে । 
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একটা জগ গ্রপাঁতের নিক্নদেশের গহ্বর পূর্ণ করিল, কিন্তু তাহা- 
তেও উহ! নিঃশেবিত হুইল ন1) ক্রমে আরও দ্রবপদার্থ আসিয়। 
উ্ার.অনুদরণ করাতে অনেকদুর লইয়া দেশ প্লাবিত হইল। 
কোথাও বা ১** ফুট গভীর ১২।১৪ মাইল বিস্তৃত হদরূপে অব- 
স্থিত' রছিল। এই উপপ্লবকালে অন্যুন ২* খানি গ্রাম উৎস 
ও ৯,০০* লোকের প্রাণবিয়োগ হয় । 

১৮১৫ অন্দে যবদ্ীপের সন্নিহিত সম্বয্ন দ্বীপে অতি ভয়ানক 
অগ্ন্যদগম আরস্ত হইয়া চারি মাসের মধ্যে শেষ হয় নাই। উহার 
ভীষণ গর্জন ৯৭০ মাইল দূরে নুমাত্রা্থীপে ও ৭২* মাইল দূরে 
টর্ণেট দ্বীপে শ্রুত হইয়াছিল । গিরি প্রদেশস্থ ১২১০০* লোকের 
মধ্যে কেবল ২৬ জন জীবিত ছিল। ততৎকাজে ভয়ানক ঘর্ণিবাু 
উখিত হইয়। মন্ুয্যপ্াদি শৃণ্ঠে উৎক্ষিপ্ত করে এবং বৃহৎ বৃক্ষাদি 
উৎপাত করিয়। ফেলে। পর্বত হইতে দ্রবপদার্থ শ্রোত 
নির্গত হইয়! নানা ধারায় সমুদ্রে উপনীত হয়। ভন্মাদি পদার্থ 
পর্বত হইতে এত বেগে উত্ক্ষিপ্ত হয় যে ৪* মাইল দুরস্থ জনপদ- 
বাঁদিগণও ভয়ে গৃহাদি পরিত্যাগ করিয়। পলায়ন করে। ৩০০ 
মাইল দূরে যবদধীপে এত অধিক ভল্ম পতিত হয় বে,. তথায় 
দিবাভাগে ঘোরতর অগ্ধকার হইয়াছিল। অন্বয়ন! ও.বান্দাদ্বীপে 
( শেষোক্তটা ৮** মাইল দুরে ) হুমমম ভন্মরেণু কিয়ৎপরিমাণে 
উপনীত হয়। গিরির নিকটস্থ তন্বরে। নগর সাগরজলে মগ্ন 
হইয়া যায়। এক্ষণে তথায় ১৮ ফুট জল আছে। সম্বয় দ্বীপের 
চতুর্দিকে লহ মাইল দুরে এই অগ্নযুংপাতের শব ও অন্তান্ত 
উপদ্রব অনুভূত হইয়াছিল। 

১৮২২ অবে ষবদ্বীপের গলংগং পর্বত নিবিড় অরণ্যময় ও 
উহার সন্িহিত ভৃভাগ বহুজনসমাকীর্ণ ছিল। উক্ত অব্দের জুলাই 
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মাসে তত্রত্য একটী নদীর জল সহসা উত্তপ্ত বোঁধ হইতে লাগিল । 
পরে ৮ই অক্টোবর অতি ভয়ানক শবসহকারে পৃথিবী কম্পিত 
হইল,এবং অত্যুষ্ণ জল ওকর্দমরাশি, প্রজলিত গন্ধাক, ভন গ্রদ্থৃতি 
ভীষণবেগে উৎক্ষিপ্ত হইয়া ৪* মাইল দূরেও পতিত হুইয়াছিল। 
পরে প্রত্মলিত দ্রবপদার্থের শোত বহির্গত হইয়! নদী সকলের 
"্থাঁত পুর্ণ ও পার্স্থ দেশ প্রাবিত করিল।' ২৬ মাইল পরিমিত 
ভূভাগে জন প্রাণীর চিহনও রহিল না। ১২ই অক্টোবর পুনরায় 
অগ্নযৎপাঁত আরম্ভ হইল। তাহাতেও ২০*লোক মৃত্যুমুখে পতিত 
হয়। ১৮৮৩ অব্য যব ও লুমাত্রাপ্বীপের মধ্যবঞ্তী ক্রাকাটাও 
দ্বীপে এক ভীষণ ভূমিকম্প ও অত্যন্ত অগ্রযাৎপাঁত হওয়াতে 
সন্নিহিত স্থানের অন্যুন ৩০,০** লোঁক নিধন প্রাপ্ত হইয়াছে। 
এই অগ্ন্যৎপাঁতে ভূগর্ভ হইতে অপরিমিত সুক্ষ তশ্মরাশি উর্দ্ধে 
উৎক্ষিপ্ত হইয়াছিল। তৎপরে কয়েকমাস পর্যন্ত পৃথিবীর 
অনেক স্থানে উদয় ও অস্তকাঁলে পূর্ব ও পশ্চিম দিক যে 
লোহিত বর্ণ ধারণ করিত, অনেকে অনুমান করেন গগনমগুল 
সুক্ষ পাংগু রাশিতে আচ্ছন্ন থাকাই তাহার কারণ । 

_ আগ্মেয়গিরির-অগ্নযৎপাঁতকালে ভন্মাদি লঘু পদার্থ ব্যতীত 
অত্যুত্প্ত প্রস্তরখণ্ড উৎক্ষিপ্ত হয়, ইহা! পুর্বে বলা হুইয়াছে,। এই 
গুলি উর্ধে উঠিয়া পরস্পরকে আঘাত করে এবং অন্ধকারময় 
রাত্রিতে তন্নিবন্ধন অন্নিস্ক,লিঙ্গ নির্গত হইয়। দিত্যগুল আলোকিত 
করে। প্রস্তরধণ্ড কত বেগে উৎক্ষিপ্ত হয়, তাহা কটোপেকসী 
গিরির অগ্নযৎপাঁতে অনুভূত হইয়াছিল। তৎকাঁলে পাচ সহত্ত 
মণ ভাঁরি একথণ প্রস্তর ৯ মাইল দূরে নীত হইয়াছিল। 
চিলি দেশের কোন "গিরি হইতে প্ররস্তরাদি ৩* মাইল দুরে. 
চালিত হইয়াছিল। বাস্তবিক যে ভীষণ শভ্িতে হুশ: 
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কার্ধ্য সংঘটিত হয়, মমোমধ্যে তাহার প্রভাব কল্পন। করাও 
কঠিন। 

কাগ্নেয়গিরি হইতে প্রতৃত পরিমাণে বাম্প' নির্গত হয়। 
বাঞ্গাঁদি একবার উঠিন্ধাই ক্ষান্ত হয় না। পুনঃ পুনঃ বিকট 
শব করত: বহির্গত হয়। পরিশেষে ধাতুনিত্রবের তত বহিতে 
আরস্ত হইলে প্রায় অগ্নাৎপাতের শেষ হইয় থাকে । গ্রাণঘাতক€ 
অঙ্গারকান্ন বাহু প্রভূত পরিমাঁণে পর্বত হইতে দীর্ঘকাল ধরিয়া 
নির্গত হইয়া অনেক জীবজন্তর প্রাণনাঁশ করে। 

ভূগর্ভের প্রক্কত অবস্থা কি, তাঁহা এপধ্যস্ত জানা যায় নাই।. 
কিন্তু উহ যে অত্যুষ্চভাবে অবস্থিত, তাহার নান! প্রমাণ পাওয়া 
ষাঁয়। আগ্নেরগিরির উপদ্রব কাঁলে প্রভূত পরিমাণে জল ও 
জলীয় বাম্প নির্ণত হয় দেখিয়। পণ্ডিতের! অনুমান করেন যে, 
বৃষ্টির জল তৃগর্ডে বিষ হইয়। নাঁনাস্থানে সঞ্চিত হইয়! থাকে । 

উষ্ণপ্রত্রবণ।-_ন্বাভাবিক বিবর দিয়া যদি তৃগ্ভনত 

উষ্ণ জল উর্ধে উিত হয়, তাহ! হইলেই উষ্ণ প্রশ্রবণ উৎপন্ 
হয়। আমাদের দেশে কতকগুলি উষ্ণ প্রঅ্রবণ আছে । মুঙ্গেরের 
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.মিরুট সীতাঁকুওড নামক ঘে প্রবণ আছে, সেটি এই জাতীয়, 
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চট্টগ্রাম ও ছোটনাগপুরেও ঈদৃশ প্রঅবণ আছে । এই গুলিয় 
জল সত ভূগর্ভ হইতে উখ্িত হয় বলিয়া উদ্ণ। ফোন কোম 
উষ্ণ প্রঅবণ আগ্রেকসগিরির নিকটবর্ভা। আইস্লগুত্ীপে 
অনেকগুলি উষ্ণ প্রঅবণ আছে, তম্মধ্যে তিনটা খ্যাতি বত । 
উহার একটার জল প্রাঁয় ২০৮ ফুট উর্ধে উতক্ষিপ্ত হয়। উঞ্ 
গ্্র্রবণ পৃথিবীর অন্ত অন্ত নানা স্থানেও দৃষ্ট হয় । 

ভূপঞ্জরে ধে সকল স্তর আছে, তাঁহার সকলগুলি জল শোঁধণ 
করিতে পারে না । বালুকামন় স্তরে জল প্রবেশ করে, আটাল 
পশ্ময় স্তরে জল প্রবিষ্ট হয় না । যদি কোন স্থানে বালুকাময় 
স্তরের উপরে ও নিয়ে আটাল পঙ্কময় কি অন্ত কোঁন কঠিন স্তর 
থাঁকে তাহ! হইলে এ বালুকাময় স্তরের জল উহাঁতে আবদ্ধ হইয়! 
থাকে। যদি এ বালুকাময় স্তরের এক প্রান্ত এ স্থানটির ভূপৃষ্ঠ 
অপেক্ষা উপ্নত হয়,তাঁহ! হইলে এ স্থান স্ক,টিত করিলে সমোচ্চত! 
ধর্মপ্তণে বালুকানয় স্তরের জল উৎসাকারে উদ্ধে উখিত হয়। 

কোন কোন দেশে এইরূপে সুগভীর কুপ খনন করিয়! 
প্রভূত পরিমাণে জলরাশি প্রাপ্ত হওয়া! যায়। এই গুলিক্ষে 
আর্টেসিয় কুপ বলে। পারিস নগরের নিকটে ১৮০০ ফুট গভীর 
এক আরটেসিয় কূপ আছে। তত্প্রদেশের সামান্ত কূপের জল 
অপেক্ষা উহার জল ৩০ অংশ অধিক উষ্ণ। 


ভূমিকম্প । ভূমিকম্প কি তাহা অনেকে প্রতাক্ষ 
করিয়াছেন। ভারতের দক্ষিণ ভাগে উহার তাঁদৃশ প্রাছর্ভাব 
নাই? কাশ্মীর ও বদেশের উত্তরপূর্ব পার্বতীয় অঞ্চলে উহ! 
দ্বার! মধ্যে মধ্যে অনেক 'অনিষ্টসাধন হইয়া! খাঁকে। ভূমিকম্পের 
সমর 'সচরাচর ভূমি গৃহাদি আস্তে আস্তে কম্পিত হয়, কিন্ত 
কখন 'কখন উচ্থা ঘার! ভূপৃষ্ঠ এপ প্রবলবেগে কম্পিত হই: 
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থাকে যে।প্রন্তরাদি গ্থানভষ্ট হয়, বৃক্ষার্দি উৎপাঁটিত হয় এবং 
গ্রাম নগরাদি ভূমিসাৎ হইয়া যাঁ়। ভূমিকম্পে লোকের ঘে সব্ধ- 
নাঁশ হুর তাহা অতি বিশ্রয়জনক। পূর্বসৃতে প্রায় কিছুই জানা যাঁর 
না, সহসা দূরবর্তী মেখগঞ্জন বা তোপের শবের ন্যায় শব হয়, 
এবং লোকে চকিত হইয়া দেখে যে, তৎক্ষণাৎ পদতলন্থ ভূমি 
দোলায়মান হইতেছে এবং অষ্টালিকাদি ছুলিতে ভুলিতে ভূমিসাঁৎ 
হইতেছে; ইতস্ততঃ ভূভাগ বিদীর্ণ হইতেছে এবং কোথাও বা 
বিদীর্ণ হইয়া পুনরায় সংযুক্ত হইয়। যাইতেছে । কখন কখন 
লিমেষ মধ্যে বৃহৎ বৃহৎ নগরাদি ভগ্ন ও সহত্র সহস্র লোক মৃত্যু- 
মুখে পতিত হয় এবং কথন কখন উহার প্রভাব বহুদুরব্যাপী হইয়া 
ভিন্ন ভিন্ন প্রদেশে অনিষ্ট করে । যেমন সমুদ্রে তরঙ্গ হইলে 
সমুদ্র দোলায়মান হয় এবং সমুদ্রস্থিত জাহাজের মাস্তল ইতস্তত: 
হুলিতে থাকে, ভূমিকম্পকালেও ভূমির তাদৃশ অবস্থ! হয়। 
ফরতং ভূমিকম্পকালে ভূমিতেও তরঙ্গ উৎপাদিত হইয়া থাঁকে। 
এই তরঙ্গ একস্থান হইতে আরম্ত হইয়া ক্রমশঃ বীচিমালার ন্যায় 
চতুঃপার্থে বহুদূর পর্্যস্ত চালিত হয়। 

১২৯২ সালের রথযাত্রার দিন এতদ্দেশে একটী ভয়ানক 
ভূমিকম্প হইয়! গিয়াছে, এই ভূমিকম্পে প্রায় সমুদয় বঙ্গদেশ 
বিফম্পিত হইয়াছিল। উত্তরপূর্ব অঞ্চলে এতদ্বারা ষে অনিষ্টকর 
কা সকল সংঘটিত হুইয়1 গিয়াছে,তাছ স্মরণ ও চিন্তন করিতে 
, গেলেও হৃৎকম্প উপস্থিত হয়। রথযাত্রা সনর্শনে যাইবে বলিয়া 
ক্সেহময়ী জননী শিশুসন্তানকে বিচিত্র বসন ভূষণে বিভূম্গিত 
ক্রিতেছেদ, রত্বয়াছি পরিধান করিয় অন্তঃপুববাঁপিনী বমণীগণ 
 লৌধোপ্রি আরোহণ করিয়া রখের প্রতি দৃষ্টিপাত করিয়া 
আছেন, রাজপথ দিয়া জলত্রোতের স্তায় জনলোত আননালহয়ী- 
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মালায় আন্দোলিত হুইয়। গ্রধাবিত হইতেছে, এমন সময়ে সর্ব 
সহ বন্থম্ধরা নহসা অধীর! হইয়া কম্পিত হইতে লাগিল। সহজ 
সহত্র তোপধ্বনির স্তায় ভয়ঙ্কর ধ্বনি ভৃগর্ভ হইতে উত্থিত হুইডে 
লাগিল, কোথাও ব! তৃপৃষ্ঠ বিদীর্ঘ করিয়া! জল, কর্দম ও বাঁলুক! 
রাশি উ্িত হইতে লাগিল, কোথাও বা অট্রানিক! সকল দেখিতে 
দৈখিতে চূর্ণ হইয়া গেল, কোথাও ভঙ্গ প্রাসাদের চূর্ণারুত 
ধুলিরাশি উর্ধে উত্থিত হইয়া গগনমণ্ডল সমাচ্ছযন করিয়! ফেলিল, 
কোথাও বা! পুরবাঁসিগণ পতিত গৃহমধ্যে প্রোথিত হইয় মৃত্যু- 
মুখে পতিত হইল, কোথাও ব1 শিশুসস্তানগণকে লইয়। পলায়ন 
করিতে করিতে জনকজননী স্ব স্ব মন্দিরপতন নিবন্ধন অকালে 
কালসদনে গমন করিলেন, কোথাও বা ভাগা ধলে প্রাণাধিক 
প্রিয়জনকে লইয়] পতনোন্থুখ গৃছ হইতে লন প্রদানপৃর্ববক কেহ 
কেহ রক্ষা পাইলেন । এই ভূমিকপ্পে বগুড়া, সেরপুর ও নাটোর 
অঞ্চলের বিশেষ অনিষ্ট হইয়া গরিয়াছে। এথন পর্যন্ত মধ্যে মধ্যে 
এক একবার ভূমিকম্প হইতেছে। কি কারণে এইক্ধপ ভূমিকষ্গ 
হইতেছে, তাহ! এখনও নিশ্চয়ন্ূপে লিরূপিত ছয় নাই। 

' এই ভূমিকম্পের কয়েক দিন পুর্বে কাশ্মীর অঞ্চলে একটা 
তীষণ ভূমিকম্প হয়। তাহাতে তিন সহত্রের অধিক লোক মৃত্যু 
সুখে পতিত হয়। দ্বানে স্বানে বহুদূর ব্যাপিয়! ভূপৃষ্ঠ বিদীর্দ হ্ইয়া- 
ছিল এবং কোঁথাও জল ও ুজ্স শুল্ক বালুক1 উত্থিত হইয়াছিল! 

১২৮৮ সালে পৌষ মাসে এতদ্দেশে যে ভূমিকম্প হইয়াছিল, 
তাঁহার প্রভাব বছুদূর পর্যান্ত অনুভূত হইয়াছিল। এই তৃমি- 
কন্পের সময ক্লামরী দ্বীপের আগ্নেয়গিরি হইতে কর্দম উৎক্ষিপ্ত 
ক্ইয়াছিল। 

১৭৬২ আনে চট্টগ্রামে ভমিকম্প হওয়াতে নান! স্থানের ডস্মি. 
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ফাটিয়া যায়। লেই সকল স্থাণ হইতে গন্ধকমিশ্রিত জগ ও. 
কর্দাম নিঃস্যত হয়, একটা নদী শু হইয়া যায়, উপকূলের প্রায় 
৭ বর্গমাইল ভূমি ২** লোকসহ সাগরে বসিয়া যায়। মগদেশীয় 
একটী পাহাড় এককালে অস্তঠিত হয়, এবং অপর একটীর শুজ- 
দেশ ব্যতীত অবশিষ্ট সমুদয় অংশ ভূগর্ভে প্রবেশ করিয়াছিল। 
আরও চারিটা পাহাড়ের স্থানে স্থানে ৩০ হইতে ৬* ফুট পরিমিত" 
গর্ভ উৎপন্ন হন, এবং কয়েকটা গ্রাম বসিয়া গিয়া জলগ্লাবিত 
হয়। নিকটবর্ভা ন্ুুবিখ্যাত সীতাকুণ্ড পাহাড়ে তৎকালে 
দুইটা আগ্নেয় শক্তির কার্ধ্য দৃষ্ট হয়। এদিকে যংকালে চট্টগ্রামের 
উপকূল বসিয়া গেল, তখন অনূরবর্তী রামরী ও চেড়ুপ দ্বীপ 
উন্নত হইয়া উঠিল। | 

১৮১৯ অব্ে কচ্ছদেশে যে ভূমিকম্প হয়, তাহাতে তুজ নগর 
বিনষ্ট হইয়া যাঁয়। কলিকাতা, কাটমুণ্ড ও পটুঞ্চেরি পরস্পর 
এত দূরবর্তী, কিন্তু উক্ত ভূমিকম্পের প্রভার সমকালে উক্ত তিন 
স্থানেই প্রকাশিত হয়, এবং ততৎকালে অহম্মদাবাদ নগরের 
মস্জিদ ভূমিসাৎ হইয়া! যায়। ৩০ মাইল দুরে দীনোদর আগ্নেয়- 
গিত্বি হইতে ততংকালে অগ্নিনিঃসরণ হইয়াছিল, এ কথাও 
অনেকে বলে। এই সময়ে দিন্ধুনদের পূর্বশাথার জলের গতীরতা। 
একফুট হইতে ১৮ ফুট হুইয়! যায়, কচ্ছ প্রদেশের রণ বসিয়া 
যায় ও তাহাতে সমুদ্রজল প্রবেশ করে, এবং নিন্দুরী নামক দুর্গ 
ও গ্রাম বসিয়া গিয়া জঙলগ্বারা আবৃত হয ।. হুর্গের উপরিভাগ 
জলমগ্র হয নাই, এজন্ত তাহাতে আরোহণ করিয়া অনেকের 
প্রাণরক্ষা হয়। আজিও সিন্দুরী হুর্গের উপরিভাগ দেখিতে 
পাওয়া যায়। সিন্টুরী হইতে অন্যুন পাঁচ মাইল দূরে ৫* গাইল 
দীর্ঘ, প্রায় ১৬. মাইল প্রশস্ত ও পার্খবতৃমি হইতে দশ ফুট উচ্চ 
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একটী পাহাড় উত্ণর হয় । এশ্থরিক শক্তি প্রত্যক্ষ ফল ভাবিগা 
লোকে তাহাকে আল্লাবীধ বলিয়া খাকে। এই ধধের এফা- 
স্থান ভেদ করিক্বা এক্ষণে সিদ্ধুনদ প্রবাহিত হইত্ডেছে। 

১৭৮৩ হইতে ১৭৮৬ অন্ধ পর্যাস্ত কেলেত্রিযা দেশে একটি 
ভূমিকম্প হুয়। এই ভূমিকম্পের বিস্তৃতি ৫০বর্গ মাইল । তত্রত্য 
উপিডো। নগরের চতুর্দিকে ২২ মাইল স্থানে উহার প্রভাব 
প্রদর্শিত হয়। এই ভূভাগের সমুদয় গ্রাম ও নগর এককালে 
বিনষ্ট হইয়! যায়। কোন কোন স্থানে ভূমি উন্নত ও কোথাও 
- ৰা নিম্ন হইয়াছিল, এবং কোথাও ফাটিয়া গিক্াছিল। একস্তানে 
একটা বৃহৎ হৃদ উৎপন্ন হয়, এবং স্থানাস্তরে নৃতন দিক দিয় 
নদীর গতি হয়। শহ্যক্ষেত্র অবিকৃত ভাঁবে এক স্বাঁন হইতে 
অন্ত স্থানে নীত হয় ও ভূমি সহ গৃহাদি দুরে চালিত হইয়া যায়। 
সমুদ্রের উপকুল স্বলিত অথব! জলপ্লাবিত হওয়াতে বহুসংখ্যক 
লোকের প্রাণসংহার হয়। এই উপপ্রবে প্রায় ৪* সহম্র লোক 
তৎকালে প্রাণত্যাগ করে। অনেকের দেহ 81৫ দিন প্রোথিত 
থাকিয়া! পরে উৎক্ষিপ্ত হয়। এই সময়ে প্রন্বলিগিরি শাস্তভাঁৰ 
ধারণ করে ও এটুনা হইতে ধুম নির্গত হয় । 

১৭৫৫ আবে লিস্বন্‌ নগরে ভূগর্ভে প্রথমতঃ মেখগর্জনের 
তায় শব্ধ হইতে লাগিল; পরক্ষণেই ভূমিকম্প আস্ত হইজ। 
প্রথম কম্পনেই নগরের অনেক গৃহ বিনষ্ট হইয়! গেল। ছয় 
মিনিটের মধো ৬* সহত্র লোক গতা্থ হইল। “প্রথমে সমুদ্র 
সরিয়্া গেল, তৎপরে ৫* বা ৬* ফুট উচ্চ তরঙ্গ সহ প্রত্যাগত 
হইল। কয়েকটা পর্বত বারংবার রুম্পিত হইল, তাহাদের 
শিখরছেশ ও অন্তান্ত স্থান ফাটিয়া গেল এবং লিস্বনের পোতা- 
অয়ের মার্ধল নির্শিত নুরম্য প্রশস্ত ঘাট সহসা পাঁগরগর্ডে প্রধেশ 
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করিলা। তৎকালে উদ্ত ঘাটে খহরের অনেক লোক প্রাণতয়ে 
আশ্রক্প লইয়াছিল,উহার! সকলেই বিনষ্ট হইল; উহাদের কাহাবুও 
শব আর ভাপিয়া উঠিল না । এই ভূমিকম্পের প্রভাব স্থইডেন 
ইংলও, জর্শানি, কারীবধ সাঁগর্ীয় হ্বীপ, কেনেডা, মরোক, গ্রভৃতি 
নুদুর দেশেও অনুভূত হুইয়াছিল। তৎকালে মরোক্ক নগর , 
হইতে ২৫ মাইল দূরে একটি গগুগ্রীম ৮১০ সহ অধিবাদী স্' 
ভূগর্ভে প্রবেশ করিয়াছিল। 

ভূমিকম্পের প্রভাবে কখন কখন ভূমি উন্নত বা নিম্ন হইয়া 
যায়। ১৮৩৫ অন্দে চিলিদেশের ভূমিকম্পে তত্রত্য উপকূল 
সহুস! ১০ ফুট টন্নত হইয়াছিল। ১৮১১ হইতে ১৮১৩ অব 
পর্ধ্যস্ত মিলিসিপি নদীর নিকটবর্তী প্রদেশে অনেকবার ভূমিকম্প 
হয়, তাহাতে বহ্বায়ত ভূমিখণ্ড নিয় হইয়া যায়। এ প্রদেশে 
কত বৃহৎ বৃক্ষাদি এক্ষণেও জলনিমগ্র অবস্থায় দৃষ্ট হয়। 

১৮৩৭ অবে চিলিদেশের ভূমিক্গুপ বলডিবিয় নগর উৎসনন 
ও তদ্দেশের ভূভাগ উন্নত হয়। ১৮৩৫ অবে উক্ত দেশে যে 
ভূমিকম্প হুইয়াছিল তাহ! দৈর্ধ্যে ১,*** মাইল ও প্রস্থে ৫০০ 
মাইল ব্যাগী। উহার প্রভাবে সাগর তরঙ্গ ১৩।২ৎ ফুট উচ্চ. 
হইয়া উঠে। তংকালে অসর্ণ নামক গিরির অগ্মগম হয় ও 
ভুয়ানফার্ণাগডেজ দ্বীপের নিকটস্থ সাগরে একটি নুতন অগ্নিকাঁও 
হয়; তাহাতে উত্ত দ্বীপ সমস্ত রাতি আলোকময় হইয়াছিল। 
সাঁগর তরক্স উঠিয়া ।জুয়ানকার্ণাণ্ডে্র জলপ্লাবিত করিয়াছিল। 

: ভূমিকম্প ও আগ্নেয়গিরির অগ্ুযদগমের যেরূপ সম্বন্ধ দেখা 
যায, তাহাতে উভয্নেরই কারণের একত1| অনুমান করা যায়। 
ভূমিকম্প ও আগ্রেয়গিরির অথ্যুদগমকালে ভূগর্ভ হইতে বাম্প 
উঞ্চজল ও ভ্রবপধীর্ঘ প্রভৃতি উৎক্ষিপ্ত হয়, তাহাতে বোঁধ হয় 
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যে, পৃথিবীর আভ্যন্তরিক তাপ উহাদের উভয়েরই আদি কাঁরধ। 
কিন্তু সেই তাপচ্কি এবং কি অবস্থায় ঈদৃশ ভয়ানক কাঁও উপ- 
স্থিত করে, তদ্বিযয়ে পণ্ডিতদিগের মতভেদ আছে। সম্ভবপর 
মতটা নিম্নে লিখিত হইল। 

॥ ভূপৃষ্টের কোন কোন স্থানে গহ্বর অশছে, তাহাতে জল 
অথব| অন্যবিধ পদার্থ সঞ্চিত থাকে । গহ্বরের জল বিবরাদি 
দিয় অত্যুষ্ণ স্থানে উপনীত হইলে বাপ্পীভূত হয়। জল বান্পে 
পরিণত হইবার সময় তাহার আয়তন সহসা অনেক গুণ. বৃদ্ধি 
পায় সুতরাং বাম্পরাশি যে পথ পায় সেইদিকে ধাবমান হয়। 
ভূপৃষ্ঠ হইতে উক্ত স্থান পধ্যস্ত কোঁন বিবর থাকিলে বাপ্পরাশি 
সেই পথেই গমন করে, নতুবা স্বীর গ্রসারণ শক্কিতে তৃপৃষ্ঠ ভেদ 
করিয়া দেই পথ দিয়! বহির্গত হয়।' যেমন বাকদে আগুণ 
দিলে তছুৎপন্ধ বাষ্প বহ্বায়ত হইয়। অতিশয় বেগে গুলিয় সহিত 
বন্দুকের নলের মুখ দিয়! বহির্গমন করে, ভূগর্ভেও তাদৃশ কোন 
ঘটন। হওয়াতে অভ্যন্তরস্থ পদার্থরাঁশি প্রবলবেগে উতৎক্ষিপ্ত হয়। 
ষে প্রদেশের ভূগর্ভে ঈদৃশ উপদ্রব হয়, সে অঞ্চল সহজেই ইতত- 
সততঃ সঞ্চালিত হইয়! ভূমিকম্প প্রভৃতি উৎপাদন করে। কথন 
কখন আত্যস্তরিক বাশ্পরাশি. তৃপৃষ্ঠের উপরিভাগ পর্য্যন্ত না 
উঠিতে উঠিতে পুনরায় তরল হইয় যায়। এরূপ সময়ে কেবল 
ভুমিকম্প হয়, কিন্তু অগ্ন্যদগম হইতে পারে ন1। পৃথিবীর তড়িৎ 
শক্তির সহিত ভূমিকম্পের কোন না কোন সম্ঘন্ধ আছে এবং 
তক্সিবন্ধন কখন কথন ভূমিকপ্প হইয়! থাকে, ইছা'ও বিচিত্র নছে। 





সপ্তম অধ্যায়। 
সাগরের বিবরণ । 


যে বিশাল মহাসমুদ্র আমাদের আবাঁসভূমি বন্ুন্ধরার স্থল- 
তাগ পরিবেষ্টন করিয়! রহিয়াছে, যখন তাহা প্রথম দর্শন করা 
যায়, তখন মনে কি অনির্বচনীয় ভাঁব পরম্পরাই উদ্দিত হয়। 
বাযুমগ্ডলও অতিশয় বিস্তীর্ণ বটে, কিন্তু উহার নিম্নদেশে আমর! 
আজন্ম বাস করিতেছি, এজন্য উহার বিশালতা আপন! হুইতে 
আমাদের মনে উদয় হয় না। কিন্তু সহসা সমুদ্র সন্দর্শন করিলে 
ভক্তি ও বিশ্ময় যুগপৎ আমাদের মানসমন্দির অধিকার করে। 
তখন বোধ হয়, যেন স্থলতাঁগ অতিপসামান্ত পদার্থ এবং সমুদ্র 
হইতে বৃহত্তর বুঝি আর কিছুই নাই। ফলতঃ সাঁগরের উপম! 
দিবার আব স্থল নাই। প্গগনং গগনাকারং সাগরং সাগরো- 
পমম্»-_-গগন গগনাকার ও সাগর সাগরোপম এই বাঁক্য চির- 
প্রসিদ্ধই আছে। বাস্তবিকও অন্ত কোন বস্তর সহিত তুলনা 
দিপা সাগরের বিশালত্ব বুঝাইয়| দেওয়! অসম্ভব । ভূপৃষ্ঠে় চারি 

ংশের তিন অংশ সাঁগরজলে আবুত । 

. যদ্দি পৃথিবী একটী মস্থণ ধাতুময় গোলকের ন্যায় হইত, 
তাহা হইলে উহার সমুদয় পৃষ্ঠদেশ সাগরজলে আবৃত হইত। 
উর্ধঘভাগে বাঁযুরাশি ও তাহার নীচে জলরাশি কঠিন তৃপৃষ্ঠকে 
আচ্ছাদন. করিয়া! থাকিত। বাস্তবিক পুরাঁকালে এক সময্নে 
পৃথিবীর থে ঈদৃশ অবস্থ। ছিল না, এরূপ বোধ হয় না। সাগরের 
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বর্ণ, লবণাক্ততা, শীতলত1, গভীরতা, সমোচ্চতা, তরঙ্গ; বেলা ও. 
জোত, এই কয়েকটা বিষয়ের বিবরণ ক্রমে লেখা যাইতেছে। 

১। বর্ণ । লাগরবারির বর্ণ হরিৎ, নীল, গাড়ুরটিলচবা 
₹ষ্ণাভ নীল। ধাযু ও জল সচরাচর বর্ণহীন বড়ে্কত্ব অধিক 
পরিমাণে যেখানে বিদ্যমান থাকে, অনেকে” বলেন সেখানে 
উচ্ছার। নীলবর্ণ বলিয়া বোধ হয়। আমরা আকাশ নীলবর্ণ দেখি, 
কিন্তু তাহারা বলেন, এ নীলবর্ণ আকাশের নহে বাযুরাশির, এবং 
নীলবর্ণ বাযুরাশির মধ্য দিয়! আঁমর। অনস্ত আকাশ দেখি, এহ 
নিমিত্ত উচ্চ নীলবর্ণ বপিয়া বোধ হয়। তাহাদের মতে ষে 
কারণে পৃথিবীর চতুদ্দিকস্থ বায়ুরাঁশির বর্ণ নীল মেই কারণে 
জলরাশির বর্ণও নীল। অবান্তর কারণে কোন কোন স্থানে 
উহার ব্যতিক্রম ঘটিয়। থাকে । স্থলভাগের নিকট কর্দমাদি 
মিশ্রিত থাকায় সাগরজল মুদ্বর্ণ হয় । গঙ্গ। প্রস্ৃতি বৃহৎ নদার 
আত এত প্রবল, যে, তাহা সমুদ্রে পতিত হইয়া ও বহুদুর পর্য্যস্ত 
সমুদ্রজলের সহিত মিলিত ন1 হুইয়! পৃথগৃভাবে রহিয়াছে বলিয়া 
বোধ হয়। স্থানে স্থানে উপকৃগ হইতে দূরবর্তী সমুদ্রের জল গাঢ় 
নীলবর্ণ ও কখন কখন এরূপ স্বচ্ছ যে, ৪০০।৫০* ফুট নীচে 
তাহার তলঙ্থ পদার্থ অনাক়্াসে দৃষ্ট হয়। মেঘ হইলে উহার বর্ণ 
সাগরজলে প্রতিফলিত হইয়া নাঁনাবিধ বর্ণের আভা. উৎপাদন 
করে। কোন কোন স্থানে ও কোন কোন সময়ে কোন কোন 
কারণে সাগরজলের নান। বর্ণ দৃষ্ট হয়। লোহিত*সাগর, ভূমধ্য 
সাগরের পুর্বভাগ ও কালিফর্ণিয়। উপসাগর কথন কথন কান 
কোন স্থানে রক্তাভ বলির! প্রতীয়মান্.হর। .গিনি উপসাগর 
শ্বেত, পীতসাগর পীত, কৃষ্*সাগর, ও মাঁপবন্ধীপের নিকটস্থ সমুদ্র 
কষবর্ণ। বোধ হয় কীটাণু ব| ক্ুদ্র উত্ভিদ্বিশেষ দ্বার! শ্বেত ও 
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রক্তবর্ণ উৎপন্ন হয় ৷ গীতসাগরের বর্ণ ভত্রত্য মৃত্তিকা হইতে 
উৎপন্ন । এততিন্ন রাত্রিকালে কোন কোন স্থলে জাছান্গের পথে 
যে অতি স্থ্ৃষ্ত উজ্জল আলোক দেখা! যার, তাহ! কীটাণুজাত। 


২। লবণাক্ততা ॥। সমুদ্রের জল লবপময়, উহাতে 
সামান্য লবণ ও অন্তান্ত কয়েক প্রকার ক্ষারময় দ্রবা মিশ্রিত 
আছে। উপকূল হইতে যতদূরে গমন করা যায়, সাগরের জঁল 
ততই লোণা বলিষ্বা বোধ হয় । গঙ্গা, আমেজন, মিসিসিপি, 
গ্রভৃতি বুছৎ বৃহৎ সাগরগাঁমিনী নদীর মোহানার নিকটবর্তী 
সাগরে প্রভৃত পরিমাণে মিষ্ট জল আসিয়া উহার লবণাক্ততা 
কমাইয়! দেয়। মের সঙ্গিহিত সাগরের যে যে ভাগে বরফ গলিয়া 
জলের সহিত মিশ্রিত হয়, সেই সেই প্রদেশের জলও তত লোণ!া 
নহে। যে সাগরে বহুসংখ্যক নদী মিলিত হয়, তাঁহার জল সর্ধা- 
পেক্ষা কম লোণা, এবং যে সাগরগুলিতে অল্প পরিমাণে নদীর 
জল মিশ্রিত হয় তাহাদিগের জল অধিক লোণ!। এই শেষোক্ত 
সাঁগরগুলি হইতে বাষ্প উখ্িত হওয়াতে ষে পরিমাণে জলরাশির 
ভান হইতেছে, বুষ্টি 1 নদীর জল সেই পরিমাণে উহাদের মধ্যে 
পতিত হুইয়! এ ক্ষতিপুরণ করিতে পাঁরে না, স্থতরাং অবশিষ্ট 
জলরাশি ক্রমেই বেশী লোৌণা হইতেছে। নিয়ে সাগরগুলি 
'পর্য্যায়ক্রমে লবগাক্ততার আধিক্য অনুসারে লেখা হইল; যথা, 
কুষ্ণসাগর, ভূমধ্যসাগর, বিষুবরেথার নিকটস্থ সাঁগর, উত্তর আট- 

“ঝান্টিক, মর্দর সাগর, দক্ষিণ আটলাপ্টিক, লোহিত সাগর ও মক 
সাগর । শেযোক্তটীতে অন্তান্ত সাগর অপেক্ষা প্রায় ১* গুণ 
ধিক জবণ পাওয়া যাত্স। সমুদ্রজলে নানাবিধ পন্ধার্থ মিশ্রিত 
খাকাতে.উহ। বিশুদ্ধ বারি অপেক্ষা 'অদেক ভারী।. জমুত্র মধ্য 
ক্ইতে স্থানে স্থানে উৎদ দিদ্ধা-বারি'উ্িত হয়,তাহা লোদা,নছে। 
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৩। শাতলতী। 1 স্বাগর্বারির উপরিভাগ সচরাঁচত্ব কং- 
স্থষ্ট বায়ুর স্তাঁয় উষ্ণ । বিষুবরেখ। হইতে যত উত্তর ও দক্ষিণে 
গমন কর! যায়, ততই বাস্থু যেমন ক্রতমই শীতল বোধহয়, জলের 
উপরিভাগও দেইরূপ। এই শীতাতপ্র. তারতম্য সম্বন্ধে বক্ষ্যমণ 
কয়েকটি নিয়ম নিপ্ধারিত হইয়াছে ।(১) মধ্যাহুকাঁলে. সাগরবারি 
ললাু অপেক্ষা শীতল থাকে । কেনন! বায়ু যত শীঘ্র উষ্ণ হয়, দ্বল 
তত শীঘ্র উষ্ণ হয় না। (২)নিশীখ সময়ে উহ! বায়ু অপেক্ষ, উদ্ণ 
হয়, কেনন। বাষু যত শীঘ্র শীতল হয়, জল তত শীগ্র শীতন্ব হয় 
না। (৩) গ্রাতে ও সায়াহ্ছে উভয়ের তাপ-পরিমাণ.গ্রান় সুমন । 
(৪) ভূভাগ হইতে দূরবর্তী সাগরবারি সাধারণতঃ বায়ু অপেক্গ। 
অধিক উষ্ণ । (৫) সাগরের যে স্থানের জল গভীর নহে ও যাহার 
তল! বানুকাময় তাহ! অন্তান্ত স্থানের জল অপেক্ষা! শীতল । মেক- 
দবস়্ের নিকটস্থ সাগর বরফে আচ্ছ্ন। শীতকালে বরফের আমতন 
বৃদ্ধি হয় ও গ্রীম্মাগমে তাহ! কমিয়! যায়। বিশুদ্ধ বারি যত শীত্র 
জমিয়া বরফ হয়, সমুদ্রের জল তদপেক্ষ৷ অধিক সময়ে বরফে 
পরিণত হয়। তীক্ষ শীতল বায়ু দমাগমে লবণময় জলের উপরের 
এরত্তর প্রথমে জমির যায়, পরে তাহার নীচের স্তর জমিতে 
থাকে। বরফ জগ অপেক্ষা! লঘু এজন্ত জলমগ্র ন! হইয়৷ রুূঠিন 
আবরণম্ব্ধপ জলের উপরে ভাদিতে থাকে । এই আবরণ ভেদ 
করিয়া! নীচের জল-রাশিতে শীতল বাষু লাগিতে পারে ন!, এবগ 
সমস্ত জলরাশি বরফ হইতে পারে ন|। বরফরাঁশির নীচের জলে 
মত্স্তাদি বিচরণ করিতে পারে। বরফ যদি জল অপেক্ষা! ভারী 
হইত, তাহা হইলে জমিবামাত্র সমুষ্ট্রের তলদেশে পতিত হইত 
ও উপরের জল পুনরায়.বরফ হইয়! যাইত । এইরূপে ক্রমে লীত- 
প্রধান দেশের দমুদধের সমস্ত জলরাশি 'বরফময় হইত ও হুর্কেদ্য 
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প্রাচীরবৎ দণ্ডাকসমান থাকিয়া, পোতাদ্ির গতি অবরোধ করিত 
এবং তত্রত্য জলচর জীবগণ এককালে বিনষ্ট হইয়। যাইত । 
৪। গভীরত। ৭ সাগরের গতীন্নতা সর্বত্র সমান নছে।' 
: পরীক্ষ1 দ্বার! জানা গিয়াছে,আটলাপ্টিক ও প্রশস্ত মহাসাগরের 
কোন কোন গানের গভীরতা ৪॥ বা ৫ মাইল । যে দেশের উপ- 
কুল ভাগ উচ্চ, তথাকার উপকূলপমীপস্থ সমুদ্র অতি গভীর। 
যেখানে উপকূল ক্রমনিষ়, তথাকার সাগরের গভীরতা! অল্নে অল্পে 
বুদ্ধি পায়। বণ্টিক সাগরের যে ভাগ জন্মনি ও সুইডেনের 
অধ্যবন্ণ তাহার গভীরতা ১২০ ফুট মাত্র। রূপ আরও কয়েকটা 
উদাহরণ আছে । ভূমধ্যসাগর ৫*** হইতে ৬০*০ ফুট গতীর। 
কৃঞ্চসাগর ২,৫০০ । :৩,০** ফুট গভীর । এসিয়ার পূর্বদিকে 
সমুদ্র অনেক স্থানে ৩*১1৪০*1৫০* ফুটের অধিক গভীর নহে। 
বঙ্গোপপাগরের কোন কোন অংশ অতিশয় গভীর । গঙ্গ। ও 
মেঘন। নদীর মোহানার মধ্যবর্তী স্থানকে অতলম্পর্শ বলে, 
তাঁহার গভীরতা ছুইমাইলের অধিক। এসিয়ার পুর্বদিকের 
স্বীপপূঞ্গ্তলি অতিক্রম করিলে অধিক গভীরতা দুষ্ট হয়। 
তাহাতে বোধ হর, দ্বীপগ্ুলি পূর্বকালে এসিয়ার সহিত সংলগ্ন 
ছিল। আটলান্টিক মহাসাগরের উত্তর ভাগ অপেক্ষা দক্ষিণ 
ভাগ অধিক গভীর | আক্র্লগ হইতে নিউফৌওলাও পর্যযস্ত উত্তর 
আটলাণ্টিকের অভ্যন্তর দিয়া টেলিগ্রাফের তার গমন করিয়া 
প্রাচীন ও নূতন মহাদ্বীপ সংযোজিত করিয়াছে । এই প্রদেশের 
গভীরতা ১৪,৫০৯ ফুটের অধিক নহে । . . . 
৫ | * সমোচ্চতা। | তরলপদার্থের.সাধারণ ধর্মানুসারে 
সাম্যাবস্থায় সাঁগরবারি সর্বত্রই সম়ান..উচ্চ,কিন্ত বাযুগ্রবাহে 
কোন কোন.স্াগরঙ্গাখার. দম মহাসাগরপৃষ্ঠ অপেক্ষা উন্নত হয়। 
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হলগ্ডের - জুইডরজী অশ্মর্নসাগর অপেক্ষ। উন্নত 'এধং লৌহিত- 
সাগর ভূমধাসাগর অপেক্ষা উচ্চ। 'কৃষ্ণসাগর ও বাটিক সাগরে 
নদীর জল মিশ্রিত হয়,তৎকালে বিপরী'ত দিগ হইতে খাস প্রা 
হিত হইলে সেই অতিরিক্ত জলভাগ বহির্গত হইতে এ পারি . 
উক্ত সাগরছ্বয়ের জলরাশির উচ্চতা সম্পাদন করে এ. বৃহৎ 
সাঁগযাদির জল এবংবিধ কারণে উচ্চ হইতে পারে না, স্ইতরীং 
সকল সময়ে প্রায় সমোচ্চ খাকে। | 

৬। তরঙ্গ | কিয়ৎক্ষণ প্রবলরেগে বায়ু প্রবাহিত হইয়া, 
জলরাশিকে পুনঃ পুনঃ আন্দোলিত করিলেই তরঙ্গ উৎপাদিত 
হয়) কারণ একস্থানের জল বাফু প্রভাবে সরিষা গেলে তাহার 
নিকটের জল আসিয়া তথাকার দমোচ্চতা রক্ষা! করে। উপকূল 
ও জাগরতলের গঠনভেদে তরঙ্গের আকার নির্ণাত 'হয়। 
সাগরবারির উপরিভাগ মাত্র বায়ুদ্ধার! উচ্ছ্বসিত হয়, ৩০০৯. ফুটে 
অধিক নিয়ে বায়ুর প্রভাব দৃষ্ট হয় না। ভরণ 9 উত্তমাশা অস্ত- 
রীপের নিকটে ৩,।৪* ফুট উচ্চ তরঙ্গ উৎপার্গিত হইয়া! থাকে । 
উপকূলের নিকটে তরঙ্গের যেরূপ শক্তিদেখ! যায়, দূরশ্থ সাগরে 
তত' নহে। কখন কখন দুই দিক হইতে তবরঙলমালা আদিয়া 
পরস্পরকে খণ্ডিত করে, তাহাতে অতিশয় উপদ্রব হয়। এরূপ 
ঘটন! তিনটা ক্ষারণে ঘটিতে পারে। (১) কোন সাগরশাখা 
হইতে তরঙ্গ প্রতিহত হইয়া ফিরিয়া অআসিবার কালে অন্ক তরঙ্গ 
দ্বারা আহত হয় । (২) ঘূর্ণিবাধু দ্বারা এককালে নানাদিগ হইতে 
তরঙ্গ উৎপাদিত হুয়া মধ্যস্থানে অতি ভয়ানক আকার ধারণ 
করে। (৩) দূরস্থ ঝটিকা দ্বারা যে তরঙ্গ উৎপাদিত হয়, তা 
শেষ না হইতে হইতে নুতন দ্িগ হইতে বানু প্রবাহিড়, হইলে 
একূপ ঘটিয়া থাকে । ভূমিকম্প ছার! যে সকল সর উৎপাদিত 


(৮৬ ) 


কক্স তৎসমুদায় আরও ভয়ানক 1. 'লিদরনের স্কুষিরুপ্প কালে 
পথ ৬০ফুট উচ্চ তথজ হইয়ান্ছিল। তন্পলঘারা উপকৃল-ভাগ 
ফু .ও..ভগ্ষ হয় । পুরী ও -মাজ্াজ উপকূলে এইরূপ খে. 
'ান্তান স্ানেও ইন্ছার পরিচয় পাওয়। ঘায়। | 
৭.1 বেল! 1 বেল! রা! জোয়ার ভাটা চন্দনের নক, 
স্বরণ বশতঃ উৎপর হয় ।. 'ইচছার মধ্যে চন্দ্রের আকর্ষণই সমধিক 
কাধ্যকারী। অমাবস্ত। ও পূর্ণিম। তিথিতে চন্ত্র, সর্ধ্য 1 পৃথিবী 
সমকৃত্ে- অবস্থিতি করে) এনন্য তৎকালে চন্দ্র ও নুর্যোর 
আকর্ষণ একযোগে কার্ধ্যকারী হওয়াতে 'অধিক তেজে 'জোদ়্ার 
হগ্। সপ্তমী অষ্টমী তিথিতে উহ্বার। সমস্ত্রে না থাঁকিয়। লন্থভাবে 
. পৃথিবীকে গ্লাকর্ষণ কুত্পে।হুতরাং তৎকালে তাহাদের পর্ম্পরের 
আকর্ষণ আড়াআড়ি ভাবে কার্যকারী হওয়াতে অর জোরে 
ল্গোয়ার হয়। ইহাকে মর! কটাব বলে। কটালের জোয়ারের 


৪ ৮০ 
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( কল ) 


সাধন হয়. এরূণ বল! যাইতে পারে । কুর্ঘ্য অনেক দূরে বন্ধ, 
প্রন ভূপৃষ্ঠহ জলরাশির উপর চন অপেক্ষা! সুর্ম্যের কাককার্থণ 
জাতনক কম, কুতবাং চন্দ্রের আক্কবণই জেবয়ার়ের প্রধান কাণ। 
পৃথিবীর যে স্কান ধন চজ্রের লিক্ষটবন্থী হয়, তৎপ্রতি 
ক্সমধিক কলে চন্দ্রের ক্াকর্ষণ হয় পৃথিবীর শ্কলভাগ কঠিন 
বলিয়া! তাহাতে কোন উপদ্রদ জন্ষিত হয় ল।, কিন্ত জলরাশি 
রক বলিয়া শীঘ্রই উচ্ছৃসিত হইয়া উঠে। দেই লখক়্ে 
আবার তত্প্রদেশের ঠিক বিপরীত দিগেও জোয়ার হয় । 
চন্দ্র যৎকালে আমাদের মন্তকোপরি আইছে তখন আমাদের 
দিকেব জলভাগ তাহার দিকে অধিক আকৃষ্ট হয়। ইচাতে 
একটা জোয়ার হয়। তৎকালে মাবার আমাদের ঠিক বিপরীত 
ফিকে সাগবনারি যে বলে চন্দ্রের দিকে আকৃষ্ট হয়, তদপেক্ষা 
তাহার তলস্ক কঠিন ভূপঞ্জর চক্রের নিকটবর্তী হওয়াতে, অধিক 
বলে আকুষ্ট হয়, উহাতে কার একটি জোয়ার হ্য়। পথিবী- 
পৃষ্টস্থিত বে দুইটা বিন্দু যখন চন্দ্রের সহিত দমহুত্রপাতে অবস্থিত 
(হয় তথন সেই ছুইটা বিশ্বুতে যুগপৎ জোবায়ের চরঙ উৎপন্ন হয়। 
থে বিন্দু চন্দ্রের নিকটবর্তী, তথায় জলরাশি ধিক আক হইয়া 
শীত হয়, এবং ে বিন্দুতাহার রিপঞ্পীত দিকে অর্ধস্থিত, 
তথাকাব সাগরজল অপেক্ষা সাগরতল অধিক আকা হওয়াতে, 
তথায় জল রাশীকৃত হইয়! স্বীত হইয়া উঠে। ই নিমিত্ত 
এরু দিনে দুইটা জোয়ার হয়। চন্ত্র পৃথিবীকে দৃক্ভাতঃ ২৪ ঘণ্টা 
৫৪. মিনিটের মধো একবার প্রদক্ষিণ করে, এজন আদ্য যে সঞ্জয় 
জোয়ার হইল, বজ্য তদ্পেক্স প্রাপ্ধ এক ঘণ্টা পরে হইবে । 
চনত আকর্ষণ করিতে করিতে সন্দিয়] যায়। ভাহাকে সাগর- 

পৃষ্ঠ ক্রসে-শ্বীত হঠয়া তররাক্ষারে চষ্জের় অনু্গামন কয়ে। কিছু 


( *৮ ) 


উত্তর ভূমির বাঁধা. প্রভৃতি- মানা কারণবশতঃ চত্জের 
ঠিক সঙ্গে সঙ্গে যাইতে পারে না। এজন্ত কোন স্থাসে: 
যাধ্যাহিক রেখার উপর দিয়া চক্র গমন, করিবার কিছুকাল পেতে 
তথায় জোদ্ার আবস্ত হয়। জোয়ারের তরঙ্গ উৎপত্তির সম: 
সাগরবারি এক স্থান হইতে অন্য স্থানে যায় এমত নহে) এব 
গ্রক বার উন্নত হইয়া উঠে এইমাবর | চন্দ্রের আকর্ষণে এব 
স্থানের জল উন্নত হইয়া! উঠিতে উঠিতে চন্দ্র সরিয়! যায়, তাহা 
এ জলের পার্থস্থ জল উন্নত হুইয়া উঠে ; ইহাতেই বোধ হয়, যেন 
তরঙ্গাকারে জল চলিতেছে । বাশুবিক জোয়ারের সময় জর 
চলে না। ৰ 
অস্ট্রেলিয়ার কিছু দক্ষিণে, প্রশান্ত মহাসাগর হইতে 
জোয়ার আরন্ত হইয়া উই] ভারতসাঁগরে উপনীত হয়, উহার 
এক শাখা উন্তরাঁভিমুখে বঙ্গ ও পারন্ত উপসাগরে গমন করে 
অন্ত ভাগ লোছিত সাগরের মুখ হইতে উত্তমাশা অন্তরীপ পর্য্যস্ত 
ব্যাপ্ত হয় এবং তৎপরে আটলাশ্টিক মহাসাগরে প্রবেশ করিয়া 
আফ্রিকার পশ্চিম উপকূল হইতে দক্ষিণ-আমেরিকার। র্ 
উপকূলে গমন করে। 
জোয়ারের তরক্ষের গতি 'ছুভাগের গঠন ও. সাগরতলের 
গভীরত! ভেদে নির্ণীত হয়। বিস্তৃত সাগরে তরঙ্গের উচ্চতা ও 
হইতে ৮ ফুটের বেশী হয় না, কিস্ত সন্কীর্ণ সাগরশাখার উহ 
অতিশয় উচ্চ হইয় পাকে । ইংলগ্ডের ব্রিষ্টল চেনেলে কটালের 
উচ্চতা ১৮ ফুট, মোয়ানসীতে ৩৭ ফুট, গু চেপক্টোতে &* ফুট.) 
আমেরিকার ফণ্ডী উপসাঁগরে ১২০.ফুট উচ্চ হুয়। 
"৮ 1 বান | গঙ্গা, মেঘনা। আমেজন, গেরণ লেখারণ+ 
চীন বেশীর সীনটাং প্রন্ভৃতি কয়েকটি নদীর হোহানায় জোয়ারের 


(৭৯). 


তরঙ্গ প্রবিষ্ট হইবার কাঁলেধান হইব! থাকে । নদীর জল অগেক্দ 

ফোন ফোন স্থানে ত্রিশ ফুট উচ্চ হইয়া .বান অতিক্রতবেগে 

নদদীমধ্যে প্রবেশ করে; তৎকালে বুছৎ নৌকা দিও ভাহার সম্মুখে 

পড়িলে সময়ে সময়ে ভগ্ন ৬ জলমখ,হয়। গেরণ'ও সেবারণ নদীর 

জোয়ার ৪ ফুট উচ্চ হয়, তৎপুর্ষে বানের শক্তিতে জল ৯ ফুট 
উচ্চ হইয়া অতিশয় বেগে ধাবমান হয়। সীনট্যাং নদীর বান 

৩৪ ফুট উচ্চ হয় এবং ইহ। প্রতি ঘণ্টায় ২৫ মাইল গমন করে । 

আঁমেজন নদীতে কোন কোন লময়ে ১২ ফুট: অথবা ১৫ফুট উচ্চ 

'হুইয়] বাঁদের জল আগমন .করে। কলিকাতার গঙ্জায় বানের 

জল অন্যন পাঁচ ফুট উচ্চ হয়। যেখানে অল্প জল সেইখানেই 

বানের জোর অধিক অনুভূত হয়, এজস্ মাজিরা বানের লময় 

গভীর জলে নৌকা রাখিয়া! থাকে । 

জোয়ারের তরঙ্গ ফোন নদীর মোহানাপ প্রবেশ করিবার 

কালে যদি তত্রত্য ভূমিতে আহত হইয়! বাধ পায় তাহা হইলে 

স্ফীত হইয়া উঠে ; এমন সময়ে তৎপার্বর্তী তরফ আধিয়া মিলিত, 
হর়। এইরূপে ২৩৪ তরঙ্গ একজ্ হইয়া গমন করাতে বান 
দেখা গিয়া থাকে । 

৯। লমুদ্রেক্রোত | সমুদ্রের কোন কোন ভাগে শ্লোক 
নিরীক্ষিত, হয়। . চন্দ্র হুর্য্ের আকর্ষণ উহ্াপ্ন কারণ নকে। এই, 
সকল শ্োতঃ পৃথিবীর আহক গতি, বাযুপ্রবাহ.ও তাপে 
ব্যনাধিক্য বশত; উৎপর হইয়! প্রবাহিত হয়। পৃথিবীর আহি 
গন্ধি প্রভাবে বিষুবরেখার নিকটবর্তী খ্রদেশ যেক্সঙ্গিহিত্ 
খ্রদেশ অপেক্ষা অধিক ধেগে চালিত-শ্ছ্য়। জুতর।ং তঞ্ত্য  অঙগ- 
রাশি তত বেগে নাবাইতে পারিয়! পিছাকিয়া, পড়ে, তাকাতে 
জোত জন্মে ।. জমাগত একদিগ হইছে, বায়ু বহিলেও অলের 


( শ* ) 

গণ্তি' হয় । বিধুবরেখার নিকটবর্থী প্রদেশে প্রতিনিয়ত পশ্টিবী- 
ভিষুখে বায়ু বহিয়া থাকে, তাহাতেও সাগরের উপরিভাগের 
বারি আৌতগ্বরপে প্রকাহিত হয় ' ঈদৃশ কারণে যে' শত" 
জন্মে তাহা গভীরতা অধিক নহে। 
.. মেরুস্রিহিত প্রদেশে শীতপ্রভাবে জল শীতল ও' ভারী 
হইয়া নিয়ে পড়িয়া যায় এবং নিরক্ষবত্ত সম্নিছিত উঞ্ণ প্রদেশের” 
অপেক্ষাকৃত উষ্ণজল আসিয়! তাহার স্থান অধিকার করে । 
মেরু প্রদেশের শীতল জল নিয় দিয়া উষ্ণ দেশের অভিমুখে 
প্রবাহিত হইয়া ক্রমশঃ যত উষ্ণ চয় ততই উর্ধে উঠে ও পুনরায় 
মেরু প্রদেশের অভিমুখে প্রবাহিত হয় । এইরূপে জণের গণ্ভি 
হুইয়া ভোর উৎপর হইর! থাঁকে। 

উপসাগরীয় আোত নামক যে একটি অতি দীর্ঘ ও বহ্বারস্ত 
শ্োত্ত মেক্নিকে। উপসাগর'হইতে উত্তরা'ভিমুখে গমন করিয়াছে, 
তাহার তুলা দুরগামী ও বিস্তৃত শ্োত কুত্রাপি নাই। উহ! 
ফোরিড! ও বাহামাপুঞ্জের মধ্য দিয়া কিয়দূর যাইয়া ৩২ মাইল 
প্রশস্ত ও ২২ ফুট গভীর হইয়াছে, তথায় উহার বেগ প্রতি 
ঘণ্টায় ৫ মাইল্লি। হেটার্‌স্‌ অন্তরীপের নিকট উহার প্রস্থ 
৭৫. মাইল, ও বেগ ৩$ মাইল। পরে আরও উত্তরে 
গিয়া উহা নিউফোৌগুলগড বামদিকে রাখিয়া পূর্ববাভিমুখে 
আযর্সঙের দিকে ধাবমান হইয়াছে। নিউফৌওলগডের . 
মিকট উত্তরমভামাগরীয় ররফরাশিসমাকীর্ণ শ্োত উহাকে 
ভেদ করিয়াছে, এস্কলে উহ্থার প্রস্থ অত্যন্ত অধিক, কিন্তু গভীরতা 
, তেষনি অল্প । পরস্পর উষ্ণ'ও শীতল মোতোত্বয়ের সমাগমে এই 
কাদের বায়ুর উ্ণতা শু পর্িধর্তনণীর্ থাকে বে, এখানে য়া, 
নক কুজ্ধটিকা ও” বাধুগ্রধাই উতৎপর হ্ইয়। নাবিকদিগঁকে 
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ব্যনতিবাস্ত করিয়া ফেলে । আটলান্টিক পার হইয়া ইউরোপ, 
“গমনকালে উপসাগনীষ্ন শ্োভের বেগ এক মাইলের অমিক্ক: 
থাকে না, এবং ইউরোপের নিকট আফ্রিকার উপকূলের জোত 
উহার সহিত মিলিত হইয়া! যায়। পার্শ্ববর্তী সমুডের জল 
অপেক্ষা উহা! অনেক উষ্ণ, এই কাবণে উহা! শ্বারা ইউরোপের 
পশ্চিম অঞ্চলে তাপ বিতরিত হইয়া থাকে । ইংলও নরওয়ে 
ও ম্পিটজ্বর্জেন পথ্যন্ত উচ্হার গতি দেখা যায়। ফলতঃ ইহার 
তুল্য সুদূরগামিনী জোতম্বতী আর কুত্রাপি দৃষ্ট হয় না। গঙ্গা, 
বিজ্ভু, ব্রহ্মপুত্র, ডাঁনিযুব, আমেজন, প্রভৃতি ভূতাগস্থিত বৃহৎ বৃহৎ 
নদ নদ্দীকে ও এই সামুদ্রিক আোতের সহিত তুলনায় অতি পামান্ 
বলিয়া বোধ হয়। এই প্রকাণ্ড আোতের দৈর্ঘ্য শিন সঞ্ত্র 
মাইল এবং উহাঁধ গতি প্রায় ৮* দিনে সম্পন্ন হয়। উক 
পার্থের জলের সভিত উনার সামন্ত নাই । উহার জল নীলবর্দ। 

আর একটী শোত বিস্কে উপসাগর হইতে আরম্ত হইয়! 
আফ্রিকার উপকূল পধাত্ত গমন করিয়া তথা চইতে আটলাপ্টিক 
অতিক্রম করতঃ ব্রেজিল দেশের সেপ্টরোক অন্ততীগের মিকট 
উপনীত হয়, তৎপরে মেকৃমিকে! উপসাগরে যাইয়া! ওত্রস্ধ্য 
শ্রোতে বিলীন হুইয়া যাঁয়। 

আফ্রিকাব উপকূলে বিষুবরেখার কিঞিৎ দক্ষিণ হইতে একটা 
মোত উৎপর হইয়া! উক্ত রেখাক্রমে আমেরিকার দিফে গমন করি 
রাঁছে। পশ্চিমদিক হইতে উহার সমাঞরাল একটা-শ্রোত আসিয়া 
হই শাখায় বিভক্ত হইয়াছে? তাহার একটী উত্তর পশ্চিমাতিসুখে 
সেপ্টরোক উপকূলের নিঞ্ট দিয়া গমন করিয়াছে । 

উত্তরসাগরীয় আোত গ্রান্লও ও লাবতেরের উপকৃল দি 
বররফরাখিসহ নিউকোগুল পর্যন্ত আসিয়া: টিপসাগসীর় লো 


চু, 
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অতিক্রম করতঃ বিলীন হইয়। গিয়াছে । দক্ষিণ মহাসমুদ্র হইতেও 
একটি আত আপিয়। উত্তমাশা অস্তরীপ ও তাহার উত্তরপূর্ব 
সাগর পর্ধ্যগ তুঘারশিলা আনয়ন করে । ' জার একটা আ্োত 
উত্তরাভিসুথে চিলি উপকূল দিয়! বিষুবরেথা পর্য্যন্ত গমন করে । 
ভারত মহাসাগর হইতে একটি লোন উৎপর হইয়া মাদগা- 
গাস্কারদীপের পশ্চিমে আফ্রিকার উপকূল দিয়া উত্তমাশ। অন্তরী* 
প্যন্ত গমন করিয়াছে । উহার জল উঞ্ণ। এইটী উত্তমাশা 
হইতে আফ্রিকার পশ্চিম উপকূজ দিয়া কিয়দুর যাইয়! তত্রত্য 
ল্োোতের সহিত মিলিত হুইয়৷ আমেরিকার অতিষুখে প্রবাস্িত্ব 
হইয়্াছে। আফ্রিকার দক্ষিণে এই উষ্ণ অআ্রোতের সহিত দক্ষিণ 
দক প্রদেশীয় শীতল আতের সঙ্ঘাতে ততপ্রদদেশে ভয়ানক 
তরঙ্গাদি উৎপন্ন হইয়। থাকে । মাদাগাস্কার স্বীপের পৃর্বা উপকূল 
দিয়! একটি আোত প্রবাহিত হইয়া প্রায় আফ্রিকার দক্ষিণ 
উপকূলে [গয়! পুনকার পুর্বাভিমুখে প্রত্যাবৃ্ত হইয়াছে! উহ্থার 
গতি ৪* অক্গরেখা ক্রমে দেখা যায়। 
আটলান্টিক মহাসাগর হইতে আফ্রিকার দক্ষিণ দিয়া একটি 
৫জাত ভারতনাগরে প্রবেশ করিয়াছে। ০৪ নাম দ্দক্ষিণ 
যোজক শআ্োত।” 
প্রশান্ত মহালাগর হইতে একটা সুদীর্ঘ আোত উদ্ভূত হইয়া 
এসিয়ার উপকূল দিয় উত্তরাভিমুখে গমন করে। উহা বোর্িও 
স্বীপ হইতে আরসড হইয়া ফিলিপাইন ও জাপানের পূর্ব দিয়! 
এলিড়শন পুপ্ধ পর্যযস্ত প্রবাহিত হইয়াছে । উহা! উষ্ণ প্রদেশে - 
উৎপন্ন, সুতরাং উছার জল অপেক্ষাকৃত উষ্ণ. । এই আোতের 
জল কৃষ্কবর্গ। . এইশ্রোত ছারা যে তাপ .বিতরিত হয় 'তাছাতে 
উদর প্রদেশের শীতের গারিক্য নিবারিত. হয় । ওখটস্ক সাত 


(৭৩ ) 


হইতে একটী শীতল জলময় আোত জাপান পর্থাত্ত অঙুভূত হুইপ 
থাকে। দক্ষিণ গ্রশান্তমহাসাগরে অষ্ট্রেলিয়ার পূর্ব উপকূল 
দিয়া একটা শ্োত দক্ষিণাতিমুখে গমন করিয়াছে । অষ্রেলিয়া 
ও দক্ষিণ আমেরিকার মধ্যবর্তী সাগরে কোন প্রকার জো 
দৃষ্ট হয় না। 
৬ বিষুবরেখার নিকটে প্রায় সর্বত্রই আোত দেখা যায়। উহাকে 
বিষুবরৈথিক শত বলা যাইতে পারে। 

সমুদ্রের উপরিভাগে যেন্ূপ শ্রোত দৃষ্ট হচ্প, জলের অভ্যন্তরে 
তাহার ঠিক বিপরীত দিকে কখন কখন সেইরূপ আোত প্রবাহিত 
হইতে থাকে । জিবরাণ্টার প্রণালী দিয়া আটলান্টিক হইতে 
ভূমধ্যসাগরে স্রোত আসিয়া থাকে, কিন্ত নিয় দিক দিয়া জল 
বহির্গত হইয়া আট্লাণ্টিকে প্রত্যাবর্তন করে। লোহিত সাগ- 
রেও এইরূপ ঘটে । অন্ান্ত স্থানেও পরীক্ষা দ্বার! স্থির হইয়াছে 
যে, সমুদ্রের অভ্যন্তর দিয়! শ্রোত চলিয়৷ থাকে | বাহ শ্্োতত 
অপেক্ষা আভ্যন্তরিক শ্োতের বেগ অধিক । 

আোত দ্বার। উঞ্ধদেশের জল মেক্সন্গিধানে নীত হইতেছে। 
ও মেরু গ্রদেশীয় শীতল জল উষ্ঃপ্রদেশে প্রেরিত হইতেছে । 
বাহ্‌ ও আভ্যন্তরিক আোতোবশতঙঃ মহাসমুদ্র-বারি অনবরত এক 
স্কান হইতে অন্ স্থানে নীত হইতেছে । | 

১০ 1 বাণিজ্যপথ | ইংলগু হইতে সমুদ্রপথে ভারতবর্ষে 

আসিতে হইলে সৌথম্টন হইতে বহির্গত হইয়া ভূমধ্যসাগর ও 
স্বয়েজ খাল দিয়া লোহিত সাগরপথে বোগ্বাই নগরে উপনীত 
কগয ঘার। 

ইংল হইতে মহাসমুদ্র পথে এতদেশে জাহাজে 'পগগমন 
করিঘার বিলক্ষণ সুবিধা আছে। প্রথমতঃ দেভিরানীগ9পধ্যন্ত 
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আসিয়া! আ্বোতোভিমুথে গিনি উপসাগরে যাইতে হয়। তথা 
হইতে টি নিডাড ত্বীপে যাইয়। প্দক্ষিণ যোলক জোত” দিয়া 
আফ্রিকার দক্ষিণে ও তৎপরে মাদাগাস্করের পূর্ব উপকূলে 
আলিয়া বায়ুর অনুলরণ করতঃ ভারতসাগর অতিক্রম কত্িভে, 
য়। যৎকালে দক্ষিণপশ্চিম দিক্‌ হইতে বায়ু প্রবাহিত হয়, 
তখন ভারতবর্ষে আগমন কর! অতি সহজ ; কিন্তু বিপরীভ বায়ু 
বহিলে আফ্রিকা হইতে ৮* দ্রাঘিম! পর্য্যন্ত পূর্বাভিমুখে যাইতে 
হন্প,তথা হইতে উত্তর,পর্ব ও উত্তরমুখে স্থমাত্রা পর্য্যস্ত আসিভে 
হয়। স্মাত্র| হইতে চীন ও ভারতবর্ষে আগমন করা যাঁয়। 

এই ঘকল শোত দ্বারা বাণিজ্যকাধ্যের নান! সুবিধা হয় 
এততিত্ন উষ্ণজলের আত শীতল দেশে গমন করিয়। তত্রত্য 
অসন্থা শীতের হাস করে, এবং শীত প্রধান দেশ হইতে বরফরাঁশি 
বিশিষ্ট শ্োত আসিয়। উষ্ণ দেশের গ্রীষ্মের আতিশয্য নিবারণ 
করে। সমুদ্র-শ্রোত কুচক একথানি চিত্ত দেওয়! হইল। 


১১ সাগরের টপকায়িতা। সাগর আছে বলিষা 
বাণিজ্য ও বিদেশগমনের অশেববিধ উপায় রহিয়াছে। সমুদ্র হইতে 
বাম্পরাশি উঠিগ্না বাযুমগুলে মেঘরূপ ধারণ করে এবং তথা হইতে 
বৃষ্টিরূপে পরিণত হইয়৷ ভূতলে পড়ে । স্থলভা'গে যে বৃষ্টি পতিত 
হয় তাহার কিয়দংশ পুনরায় বাম্পভাবে উখ্িত হয়, কিয়দংশ 
নদদীপথে সমুদ্রে পুনঃপ্রেরিত হয় অথবা ভূমিতে প্রবেশ করিয়] 
মৃত্তিকা আর করে, এবং শ্থানে স্থানে কুপ,উৎস প্রভৃতির প্রয়ৌ- 
জনীয় জল বিতরণ করে। পদী দ্বারা যে জল প্রবাহিত হয়, 
তাহার এক অংশ বাদ্প হুইল্লা যাঁর, এক অংশ দ্বারা ভূমি 
উর্বরতা সাধিত হত্ব এবং এক অংশ পুনপ্লাঞ্স সাগরে প্রত্যযাগমন 
কথ্ে। সাগরের নিকটবর্তী ভূভাগে শীত প্রীক্ষের আধিক্য হইতে 
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পার না। সমুদ্দআোত্থারা উদদৈশের উত্ত জল শীত প্রধনি 
দেশে যাইয়! উত্রত্য শীতের লাঘধ কম্ধিতেষ্টে । পক্ষান্তিবে মেঝ, 
প্রদেশের শীতল জল ,আপিয়া শ্রীক্ষমগ্ুলের তাপের ভান করি 
তেছে। সাগবতরঙ্গে উপকূলভাগ ্ষ্ট ও ভর হইতেছে এবং 
নদীবাহিত মৃত্তিকারাশি সমুদ্রে সঞ্চিত হইয়া কালক্রমে ভূমিখস্ড 
বাঁধ করিবাঁব আয়োজন করিতেছে । পুরাকাঁলে সাগরতঙ্গে যে 
সকল ভূমিথগ্ড প্রন্তবীডৃত হইয়াছিগ, সেগুলি পৃথিবীর আভ্যস্ত- 
রিক অগ্নিব শক্তিতে যেন্বপ উত্ধোলিত হইয়াছে, তাদৃশ ঘটন। 
ভবিষ্যতেও সংঘটিত হইবে এরূপ অনুমান করা যায়। সাগর 
অসংখ্য প্রকার ক্ষুদ্র ও বৃহৎ প্রাণী ও উদ্ভিজ্জের আবাসভৃমি | 





অষ্টম অধ্যায় । 
বায়ু, বায়ুর তাপপরিমাণ, ঝড়, মেঘ, বৃষ্টি, বরফ । 


পৃথিবী জলস্থলময় বর্ত,লাকার জড়পন্দার্থ এবং উহা! বার্বীক় 
আবরণে আবৃত । এ আবরণ যে অতি গভীর তাহ! সকলেই 
অনায়াসে অনুভব কবিতে পারেন । বাস্তবিক একটি প্রকাণ 
বাধুমগ্ডল ভূমগ্ডল বেষ্টন করিয়া! উচার সহিত দৃঁচকপে সব্থস্ধ 
আছে এবং উহার আক্কিক ও ধারিকক গতি সময়ে উহার 'আঙ্গ- 
স্বরপ সঙ্গে সঙ্গে শৃন্ঠমধর্গে পরিভ্রমণ করিতেছে । পৃথিবীর 
আকর্ষণে বাধুরাশি উহার গাহ্ডে লাগিয়া রহিরাছে এবং উহাকে 
ছাড়িয়া ইওত্তঃ বিক্ষিপ্ত হইয়া! বাইত পারে না। 
উচ্চতা | পৃথিবী্ধ বায়বী জাবরণ বহদুর পর্যন্ত ব্যাপ্ত ঃ 
বায়ুর উচ্চত। বা গভীরতা কত তাহ! অরপধ্যন্ত নিশ্চযবগে জান 
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বায় নাই। জ্যোতির্ধিৎ পঞঙ্ডিতেরা উদ্ধাপাত্ের গতি পরিদর্শন 
করিয়া এরূপ অনুমান করেন ষে, অন্ততঃ ৭০ হইতে ১০* মাইল 
দুরে গুলি আমাদের দৃ্টিপথে উদিত হয়। ১** মাইলের 
উপরেও থে বাধুর দার নাই, তাহ! কেছ বলিতে পারে নাই। 
বাস্তবিক ২০* মাইল উদ্ধার উর্ধসীয! বলিলে অতুযুক্তি হয় ন1। 
চাপ । বায়ু অতিশক্ন স্কিতিস্থাপক; বায়ুর উপরে কোপ 
ভার চাপাইলে উহার আয়তন হত্ব হইয়া পড়ে, সুতরাং ঘনত। 
বৃদ্ধিপায়। উহাঁর.যে অংশ সাগরপ্ঠসংলগ্ন তছুপরি শতাধিক 
মাইল পরিমিত বাযুরাশি চাপিয়৷ আছে,এজস্ক তাহা উর্দের বাস 
অপেক্ষ। ঘন ও ভারী । যত উচ্চ স্থানে গমন করা যায় তথাকার 
বায়ু ক্রমশঃ তত লঘু দেখা যায়। ফোন লঘু বন্ত জলে নিক্ষেপ 
করিলে উহা! যেমন ভাসিয়া উঠে. সেইরূপ আঁকাঁশের লঘু বায়ু 
নিমস্থ গুরু বায়ুর উপরে অবস্থিতি করে। ভূতলে প্রতিবর্গ ইঞ্চি 
পরিমিত স্থানের উপর বায়ুর চাপ প্রায় ৭০ সের। ন্ৃতরাং 
আমাদের শরীরে ৩০১।৩৫০ মণ বায়ুর চাপ লাগে । আমরা ইছা 
অনুভব করিতে পারি না,কারণ শরীরের অভ্যন্তরে ও চতুষ্পাঙ্ে 
বায়ুর চাপ সমান। যদি কফোনর়ূপে দেহের অভ্যন্তরের বাষু 
দিক্ষাশন কর হয়, তাহ! হইলে চতুর্দিকের বায়ুর চাপে দেহ 
নিদ্পেষিত হইয়া যায় । 
উপাদান । বায়ু মিশ্র পদার্থ। উহার উপাদান গুলির 
। অধ্যে রাদায়নিক সংষোগ নাই । ১৯০ভাগ পরিমিত বাযুতে 
প্রান ২৯ ভাগ ববক্ষারজল্ষ ও ২১ ভাগ অস্জনক বায়ু জাছে। 
এতস্তিন্ অঙ্গারকান্ বানু; জলীয় বাম্প, ওল্োন ও কৃঙ্গধূলিফণা 
প্রভৃতি কয়েকটা পদার্থ উহাতে বিদ্যমান আছে। : কাধুরাশিশ্থ 
অন্নজনক 'বাযু,গ্রহণ করি! জীবগণ প্রাযারণ করে।. এ অল্ন 
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জনকের পরিবর্তে অঙ্গারকায় বান বাযু্াশিতে সংযোজিত চগ্ব॥। 
উদ্ধিদগণ আবার বাধুষ্টিত গাদা টি অন্গারভাগ 
গ্রহণ করিয়া বর্ধিত হয়! .. 

. ওঞোন নামক পদ্দার্থ বাষুরাশিস্থ 'অন্নরজনক বাঘুর রূপা 
মান্জ। তড়িৎ সংযোগে'উহার উৎপতি হয়। অন্মজনক দ্বার 
থে সকল কার্য ধীরে ধীরে হয় 'সেই গুলি ওজোন দ্বার! তি 
সত্বরে সাধিত হয়। উহার শক্তিতে পুৃতিগনধ নিবারিত এবং 
বায়ু স্বাস্থ্যপ্রদ হয়। 

. বায়ুতে অতি বুক্ম ধূলি কণার সহিত কীটাগু ও উদ্ভিজ্জাদির 
অতি ক্ষুদ্র বীজ মিশ্রিত থাকে । জনাকীর্ণ স্থানেই এবংবিধ 
পদার্থ অধিক পরিমাণে বাঁযুতে দৃষ্ট হয়, এবং সময়ে সময়ে এই 
গুলি দ্বারা রোগবিশেষ সংক্রামক রূপে দেশব্যাপী হইয়া গড়ে। 
বৃষ্টি হইলে পর বায়ু ধৌত হয়, অর্থাৎ উহাতে ঈদৃশ যে যে শুষ্ক 
পদ্দার্থ বিদ্যমান থাকে তাহ৷ বৃষ্টির জলের সহিত ভূতলে পতিত 
হয়। যদ্দি কোন অন্ধকার ঘরে ছিদ্র দিয়! গুর্য্যরশ্ম প্রবেশ 
করান যায় ; তাহ হইলে অসংখ্য ক্ষু্ পদার্থ ই আলোকে নৃত্য 
করিতেছে দেখা যান্স । এই গুলি আমরা হাতে ধরিতে পারি না 
বটে, কিন্তু উহ্ারা যে বায়ুতে সর্বদা! সংমিলিত রি তৎপর্পে 
কোনও সন্দেহ নাই। 

জলীয়বাম্প। বায়ুতে জলীর বাশ্প উদিত হয় বলিয়া 
সমুদ্রাদি অলাশয়ের উপরিস্থ জল অনুক্ষণ  নির্খাীল বাম্পরাশি 
পরিগত হয় এবং দেই বাম্প নভোমনলে ঘনীতৃত হইয়! মেখরূপে 
দুষ্ট হয় 4. বাযুরাশিতে দে বাষ্প বায়বীয় আকার অদৃস্ত থাকে, 
তাঁহা হইতে 'সময়ক্রমে বৃষ্টি, পিলা,' শিশির, বরফ: ও তুষার 
উৎপয় হুইয়া নদী হদ প্রভাতি বিশুদ্ধ উপরাঁপিয় বৃদ্ধি কয়ে । 
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বাত্তবিরু স্ল্থণ্ডের নির্থাল জগ যেমন নান! কারণে কমিয়া 
হাইতেত্বে,তেমনি আবার বাফুরাশিশ্থ বাঙ্গ হইতে উহা পুজরায় 
পাওয়া যাইতেছে | দেখ, মেঘ হইতে বৃষ্টি পড়িতেছে। বৃষ্টির 
জলের কিয়দংশ ভূভাগের নানাবিধ তিতিমাধন করিয়া নদদীদ্বারা 
সমুদ্রে যাইতেছে ও উহ! পুনরায় বাম্পাকারে উদ্ঠিয়া মেঘ হই- 
তেছে। এইরূপে পর্ধ্যায়ক্রমে, ভৃমগ্ডলের বছুবিধ নৈসর্িক 
কাধ্য সাধিত হইতেছে। জলীয় বাম্প তি লঘু ৪ স্থিতিষ্ঠাপক। 
তাগসংযোগে অথবা বাষুর চাপের হাঁস হইলে ইহার জায়তন 
রৃদ্ধি পায়। শ্রীম্মমগুলের মহাসমুদ্র হইতেই অধিক পরিমাণে বাঙ্গ 
উখ্থিত ছয়। জলীয় বাম্প অনৃষ্তভাবে বাষুতে বিদ্যমান আছে, 
ক্িত্ত উহ উর্ধে উঠিতে উঠিতে তত্রত্য অপেক্ষাক্কত শীতল বায়ুর 
সংযোগে মেঘাকার ধারণ করিয়া আমাদের দর্শনেন্ত্িয়ের গোচির 
হয়। মেঘ অতি হুগ্ নুক্ম জলক্ণার সমষ্টি মাত্র । মেঘের নীচে 
বাযুতে যে জলীয় বাম্প আছে তাহা অদৃষ্তভাবেই থাকিয়া যায়। 
তাপ। মেঘ, বৃষ্টি, বরফ, বজ্রপাত, ঝটিক! প্রভৃতি যে 
সমুদায় ব্যাপারে ভূষণডলের ছিতাহিত সাধিত হয়, তৎসমুদায্নই 
কুর্ধ্যের তাপ দ্বার! সংঘটিত হইয়া থাকে । হূর্ধাই বাঁছু ও তৃঙত্লকে 
উত্বগ্ধ করে। র্য্যের তাপে জলীয় বাণ্প উঠ্িয়। মেধাদি উৎপাদন 
করে এবং এ তাপের শক্তিতেই বাযুরাশি বেগবিশিষ্ট হইল 
থাকে। এতস্িন্ন হুর্ধ্যই খতুপরিবর্নের কারণ। বাস্তবিক 
কুর্যোর কোন ভাবাস্তর হইলে পৃথিবীর ও ভাবাস্তর হইয়া থাকে । 
বাসুরাশির কোন ভাগ উত্তপ্ত হইলে উহার আফ্কতল বৃদ্ধি 
পায়? আত্বতন বুদ্ধি হইযেই লঘু হয় এবং লঘু হইলেই উর্ধে 
উদ্ভিয়। যায় তখন পার্খববর্তী শীতল বায়ু নাদিয়া উহার স্থান 
অগরিকার করে। এইরূপ বায়ুর গম্ননাগমনেই বাছু প্রবাহ উৎপুর 
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হুয়। এই বাধ্ুপ্রবাছের বেগের 'ভারতগ্যানুদারে উছা। মন্দ 
পমীরণ, বাটিক, বঞ্ধানাত, খুর্ণিবানধু প্রভৃতি নানা লামে আতি- 
হি হয়। হুর্য্যাতপ ও পৃথিবীর আক্িক গতি বায়ু গাহাদির 
প্রধান কারণ । 

দৌরতাঁপে পৃথিবীর সকল স্থানের বায়ু সমভাবে উত্তপ্ত 
ছয় না, এক স্থানেও ঘারমাস সমান লীতোষ্ঃতা অনুভূত হু 
না। কোন স্থানে তীক্ষ শীতল বাধু প্রবাহিত হয়, কোথাও বা 
গু উত্তপ্ত বায়ু বহিয়| জনগণকে কাতর করে; গ্ণনাগুরে জলীয় 
বাঁশ্পসিক্ত বাষু চালিত হইয়া উদ্ভিদগশের তেজস্থিত! গম্পাঞ্গন 
করে। বায়ুর তাপ পরিমাণ স্থির করিবার অতি সহজ উপাদ্ব 
আছে। তাপমান যন্ত্র ঘারা এই কার্ধয সম্পন্ন হয়। বোধ ক্রি 
অনেকে ভাপমান দেখিয়া! থাঁক্ষিবেন। উক্ত ষ্ত্রে ডিগ্রী বা উ্ণ- 
ভাব অংশতুচক চিন্ত অঙ্কিত থাকে । যে পরিমিত তাপে নকল 
জযিয়া বরফ হইতে আরস্ত হয়, তাহাকে ৩২ অংশ ও যে পরি- 
যিত তাপে জল ফুটিয়। উঠে তাহাকে ২১২ অংশ করন! কির! 
তাপের পরিমাণ প্রকাশ করা যায়। মল্গষ্যশন্বীরের ভাপ ৯৮০৪ 
জাংশ।.এতদ্েশের বায়ুর তাপ কখন কখন ৯১" ঘংশেরও সর্ধিক 
হয়, ও শীতরালে কথন কখন ৫০ অপেক্ষা ন্যুন হইয়। থাক । 

১। বিষুবরেখার নিকটস্ক প্রদেশে নুর্ধ্যকিরণ প্রায় লগ 
ভাবে পতিত হস্ত, সুতরাং উক্ত ভুভাগ অল্তান্ত্র দেশ অপেক্ষ। 
উত্তপ্ত । ভূতল হইন্তে পর্ধতাদি উচ্চ স্থানে, উঠিতে হইয়ে 
ক্রমে তাপের হাস হইতেছে অন্ভব ক্র! হায়, এবং হিমালয় 
গ্র়ৃতি পর্যাতের অভ্যু্চ শৃঙ্গের ভাগ এত অল্প য়ে তথায় চিরদিন 
বরফরাপি বিরাজমান খাকে। উচ্ছ গ্থানে ভাপের পরিযাপের 
হাস হইবার ত্িপেষ কারণ দেখ! যায়। বুর্ম্যকিরণ বাছুাশি 
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ভে করিয়া ভূপৃষ্ঠে আগমন করিবার কালে বাযুকে তাদৃশ 
উত্তপ্ত করিতে পারে না, কিন্ত পৃথিবীতে কুরধ্যরশ্মি পতিত 
হইতে হইতে তৃপৃষ্ঠ উত্তপ্ত হয়, সেই পাপ তক্সিকটবর্তী বায়ূ 
রাশিকে উত্তপ্ত করিয়া তোলে । ভূমিসংলগ্ন বায়ুরাশি যে পরি- 
মাঁগে উত্তপ্ত হয় উচ্চ স্থানের বায়ু তত উষ্ণ হইতে পারে ন!। 
সুতরাং ভূতল হইতে যত উর্ধে উঠ। যায়, ততই তাপের অল্পত। 
অনুভূন্চ হইয়। থাকে । বিষুবরেথাব অদ্ুরবন্ভী নীলগিরি পর্ব- 
তের শিখরভাগে গ্রীদ্ষকালেও যে শৈত্য স্ুখান্ুভব হয় তাহারও 
এই কারপ। দক্ষিণ আমেরিকার কীটোনগর বিষুবরেখার 
উপৰি স্থাপিত, কিন্ত উহ! সাঁগর পৃষ্ঠ হইতে ৯৫০ ফুট উচ্চ। 
এজন্ত উক্তস্থানে চিরবসন্ত বিরাজমান রহিয়াছে । " 

২। দেশের ভূমির প্রকৃতি অনুসারে বায়ুর উষ্ণতারও ইতর 
বিশেষ হয়। যদি ভূমি বালুকাময় হয়, তাহ! হইলে অতি শীপ্ত 
উত্তপ্ত হইয়া! সন্গিহিত বামুরাশিকে উত্তপ্ত করে। শীতকালে 
বালুকাময় ভূমি হইতে অতি শীঘ্র তাপ বিকীর্ণ হইয়! যায়, 
সুতরাং তখন তথায় শীতের আতিশয্য অনুভূত হয়। দেশের 
অধিকাংশ ভূমি অরণা ধা জলাশয়ময় হইলে তাহাতে সুর্য্যকিরণ 
প্রতিফলিত না হওয়াতে, বায়ুর উত্তাপ প্রায় সমভাবে থাকে, 
এজন্ত গ্রীষ্মকালে অরণাময় স্থান অপেক্ষাকৃত শীতল। প্রথর 
রৌদ্রের সময় বালুক্ষাময় পথে ভ্রমণ করিতে অসহ উত্তাপ/অনু- 
ভূত হয়, কিন্তু তৃপমণ্তিত ভূমিখণ্ড অতিক্রম করিতে তাদৃশ 
শ্রাস্তি বোধহয় না। সহইরা ধরু হইতে পারস্ত উপদাগর পর্য্যন্ত 
ভৃভাগে বত বালুকারাশি' দেখা বায় তত "সার কুণ্রাপি' না, 
এজক্ট উজ প্রদেশের বাু যেরূপ উত্তপ্ত, সেন্প আর কুত্রাঁপি দেখ] 
যায় না । শীতকালে আবার এই প্রদেশ অভিশক্ব শীতল হয়। 
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১। দ্লিবাভাগে ভূমি অপেক্ষা জলরাশি গীতল থাকে, বিদ্ধ 
রাঁত্রিকালে ঠিক উহ্বার বিপরীত 'ঘটে। উবার কারণ এই “যৈ, 
সমান পরিমাণ উত্তাপে 'মুভিকা খত উষ্ণ “হয়, জল উতর 
না; বাত্রিকালে মৃত্তিকার উত্তাপ যত শীত বিধীন হইয়া 
যার, জলের তত শীঘ্র হয় না। €সইরপ শ্রী্ঘকালে জলতাগ 
ছিল অপেক্ষ। শীতল ও শীতকালে উদর্পেক্ষ। উত্তপু খাঁকৈ। এ্রই 
কারণ বশতঃ মহাসমুদ্র বা কোন বৃহৎ জলাশয়ের মিকটধর্তী 
স্থানে শীত গ্রীক্মের আতিশধ্য অনুভূত হয় না। শ্রীক্ষম উলগ্ক 
সিংহল স্বীপ এই কারণৈ বারমীসই 'ফলশুষ্পবিভৃষিত। পুন 
নগর, আষ্্রীকান্‌ নগর অপেক্ষা! মেরুর কত নিকটবর্তী, কিছ 
লীতাধিক্য হইলে আদ্্রীকাঁনে যে পরিমাণে বরফ সঞ্চিত্থ়্ লগ্নে 
তাহা হয় না) সমুদ্রতীরবর্ভী স্তানে জললীগবাষ্প উত্িত তকমা 
বৃষ্টি ও শিশিবরূপে অনুক্ষণ পতিত হইয্স। ভূমিব উর্বরতা! সম্পাদন 
করে । আয় ধারমাসংহারিদ্বণ'শল্যাদিতোত পোতিত, ক্ছিন্ধ 
'াপ্রীকানেব নিকটকর্তী ভূভাগ গ্রীন্মাগমে দগ্ধগ্রায় তইল়া যায়| 

5৪1 কোন কোন দাগরীয় শোতাউখট ও কতকাল দীতল। 
উপসাগরীয় শোতদ্বার। ইউরোগের গশ্টিথত্তের ভাগখরিখাণ 
বর্ধিত হয়। প্রশাত্ত মহাসাগরীয় আোতত “জ্যামে কধরযাউন্তর- 
পল্চিম (উপকৃল 'উর্ধন্ত থাকে । কিত্তু *গ্রীম্গক্ ভীকীতি ইশ 
হইতৈ যে শীতল জলতোত দিন্ডফৌও্লগ্ড পধ্তণ্জ বীিত রূপে 
প্রধ্ধীহিত হয় তাহার প্রভাবে নবইকক” প্রভৃতি? আধগরিকার 
পু্ধ ' উপকূল নগদ "লীতভাঙান *স্ঁন ।বলির। "পরিষ্িত 
আছ) দক্ষিণ আটমরিকাঁর” পশ্চিম উদকুজ *এধং ভাব 
সাগরের সন্নিহিত স্থানে শীতল লোত প্রবাহিত" ভয়" বিয়া 
অতিশয় 'শীত অনুভূতি হয় । 
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:&॥ যে ভাগের উপর দিয়া বাসু প্রবাহিত হয়, তাহা 
উ্ণ হইলে বায়ু উষ্ণ. হয়, এবং শীতল হইলে বাধু শীতল হয়। 
হিমালয় পর্বতের হিমমণ্ডিত শূঙ্গাদির উপর দিয়! যে বায়ু প্রবা- 
হিত হয় তাহা! নীতল। বঙ্দেশের উত্তর অঞ্চলে পশ্চিম দিক্‌ 
হইতে যে বায়ু প্রবাহিত হয়, তাহ! শুষ্ক ও পূর্ধ্ব দক্ষিণ দিক 
হইতে যে বায়ু প্রবাহিত হয় তাহ! আর্্র। সমুদ্র হইতে থে 
বাম্ু আইসে তাহ! জলীয়বাম্পপূর্ণ, স্থতরাং তাহার সঙ্গে মেঘ- 
মালা উখিতি তইয়। বারিবর্ষণ করে। দেশের নিকটে পর্বত 
থাকিলে ভাঁহাতে উদ্ত মেঘমালার সঙ্বাত হইয়া বৃষ্টির পরিমাণ 

বৃদ্ধি করে। 
সমোক্ রেখা | পাশ্চাত্য পণ্ডিতের! তাপমান যন্্ারা 
বায়ুর প্রাত্যহিক উষ্ণতা নিরূপণ করিয়! বার্ষিক গড় স্থির 
কত্িক্াথাকেন। তাপমান যন্ত্রেকোন্‌ দিন কত ডিগ্রী তাপ 
দুষ্ট হয়, তাহ! লিখি! তাহার সমষ্টিকে বৎমরের দিন সংখা 
দির ভাগ করিলে উক্ত বার্ষিক গড় স্থির হয়। পরে পৃথিবী 
ধে ষে স্থানে গড়ে তাপপরিমাণ সমান দেখা যায়, ভূচিত্রে সেই 
সেই স্থান উপর দিয়! সমোঞ্চতানুচক রেখ! টান হয় । কোন 
সমোঞ্কত! সুচক রেখার সকল অংশ বিবুবরেখ। হইতে সমদৃরবর্তা 
নছে। নবইয়র্ক, ডবলিন্‌, ল্ডুন,ব্রসেল স, আত্ট্রীকান্‌, ও জাপান 
এক .সমোফতা্চক রেখার স্থিত, কিন্তু এই সকল স্থানের 
এক্ষক্ষরেখ! নিতান্ত ভিন্ন ভিন্ন। এই সকল স্থানের গড় উষ্ণতা 
প্রায় €* ডিগ্রী । কলিকাতার গড় উষ্ণত! প্রায় ৮* ডিগ্রী । 
. হায় সমোকভান্চক রেখায় করাচী বনার, মন্কট, আফ্রিকাস্থ 
জ্রিটোন, দক্ষিণ আমেরিকার 'জর্জটোন, এবং গোস্বাটিমাজ 
অবস্থিত। যেবে স্থান এক সমোঞ্তাঁহচক রেখার -ক্থিত, 
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তাহাদের বার মাসের শীত গ্রীক্ষ ষে ষমান হইবে এমন নহে) 
পূর্বেই বল! হইয়াছে লগ্ডন অপেক্ষা আগ্্রাকান্‌ নগরে শীত ও 
গ্রীষ্ম উভয়ই অধিক। 

ভারতবর্ষের তাপ পরিমাণ । গগনমণ্ডল মেঘ" 
শৃন্ত থাকিলে এদেশে হৃধ্যোদয়ের অব্যবহিত পুর্বে তাপের নিষ্- 
সিনা দৃষ্ট হয়, পরে আটটা বেল! পর্য্যস্ত উচ্থা শীত শীপ্র বাড়িতে 
থাকে এবং ছুইটা বেলার সম্য় তাপের উচ্চ সীম! দেখা যায়। 
দুইটার পর হইতে ক্রমশঃ তাপের হাস হয়, এঁ হাসের চরম 
সীম! উদয়কাঁলে হইয়া] থাকে । স্থান বিশেষে প্রত্যুষের ও সায়ং- 
কালের তাপভেদ অতি বিশ্য়জনক। মার্চ মাসে কলিকাতা ও 
টাকার উবার পরিমাণ ২১ বা ২২ হইতে ৩* ডিগ্রী হইয়া থাকে; 
মান্্রাজ নগবে ১৯ ভিশ্রী, লাহোরে ১৮ হইতে ৩২ ডিগ্রী । 
এক স্থানে শীত ও গ্রীক্মকালের তাপ পরিমাগ কখনই সমান 
নহে । নিয়ে যে তালিক। দেওয়! গেল তাহাতে কতিপয় নগরের 
উচ্চতা এবং তাপের উচ্চ সীম! ও নিয়সীমা প্রদর্শিত হইল। 


নগরের নাম উচ্চতা তাপের উচ্চ সীমা তাপের নিয়সীম! 


কোয়েত। ৫১৫০১ ফুট ৯৯ ১৫ ডিগ্রী 
লহ, ১১)৫০৩ ১2 ৯৬ পতি 9 
লাহোর প৩২ 2 ১১৭ ৩৪ 4, 
শিমল! শ*১২ ১) ৮৮ ২৫ ১) 
দিঙ্লী প১৮ ১১ ১১৬ টা 
দার্জিলিং ৭১৪২১ ১, ৭২ ২৫ ১) 
হাদ্ারিবাগ ১৪০৭ $? ১৯৬ ৪৩ 9 
কর্দিকাতা ২১১১ ১৪২ ৪৮ ১, 
ঢাক! ২২ ,? ১৩৬ ৪৮ »১ 


চট্টগ্রা ৮৭ ১, ৯৪ ৪৮ 
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নগরৈর নাম উচ্চতা তাপের উচ্চ সীম! তাঁপের লিক্ন সীমা 
বোম্বাই ৩৭ ফুট ৪৫ ৬১ ভিহ্রী 


মান্দ্রীজ ২২ 9, ১০৮ ৬০. 
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সহর! মর ও আরব দেশের কিয়দংশ ভূমির উষ্ণতা অন্তান্ 
স্বান অপেক্ষা অধিক। ভারতবর্ষের মধ্যে পঞ্জাব ও সিন্ধু প্রদে- 
শের বালুকাময় ভূমিথওড গ্রীম্মকালে মতিশয় উষ্ণ ও লীতকালৈ 
অতিশয় শীতল হয়। মনুষ্যের অধ্যুষিত স্থানের মধ্যে লেনা 
নদীর তীরবর্তী ভূভাগ ও ইয়খটস্ক নগরে যেরূপ শীতের আতিশধ্য' 
তন্রপ আর কুত্রাপি অনুভূত হয় না। এইস্থানে কথন কখন 
তাপমান যন্ত্রের পারদ *০ ডিগ্রীর ৯০ ডিন্রী নীচে দৃষ্ট হয়, 
অর্থাৎ যত শীত হইলে জল জমিয়া বরফ হয়, এস্বানের তাঁপ 
পরিমাণ তাহ অপেক্ষা ৭২ ডিগ্রী কম। বাধুর তাপমান স্থচক 
একটা চিত্র দেওয়া হইল । 


ভূগর্ভ অত্যুষ্ণ পদার্থময় বটে, কিন্তু তত্রত্য তাপ তৃপৃষ্ঠে অঙ্গ- 
ভূত হয় না। পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশে যে তাপ অনুভূত হয় তাহা স্্য্ 
হইতে সমাগত। . যধ্যাহুকালের ছুই ঘণ্টা পরেই উষ্ণতার 
চরম আধিক্য অন্ৃতৃত হয়, কিন্তু নিশীথ সময়ের কয়েক ঘণ্টা পরে 
তাহার প্রভাব যারপর নাই অল্প হয়। দিবাভাগে যে তাপ 
ভৃপৃষ্ঠে গৃহীত হয়, তাহা, ক্রমে শৃন্টে বিক্ষিপ্ত হইয়া যায়। থে 
দেশে লম্বভাবে ুর্যাকিরণ পতিত হয়, সেখানে যত তাপ বিতরিত 
হয় অন্য দেশে নেরূপ হয় না। নুয্য হইতে ভূমণ্ডলে এত তাপ 
বিতরিত হইতেছে, কিন্তু তাহাতে পৃথিবী অধিকতর উত্তপ্ত 
হইতেছে না, কারণ এঁ তাপ অন্ুক্ষণ অনুস্ত আকাশে বিক্ষিপ্ত 
হইতেছে । অনেকে অগ্থুীন করেন'যে, আমরা প্রতি বৎসর 
ুরধ্য হইতে সমান পরিমাণে ভাপ প্রাপ্ত হই; কিন্তু পর্যবেক্ষণ 
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দ্বার! জানা গিয়াছে, যে, হুর্যযম্লে যে, সকল কদ্ঃবর্ণ 
কলঙ্ক রেখা দৃষ্ট হয়, তাহার আয়তন ও সংখ্যা সময়ে সময়ে ভাঁষ 
বৃদ্ধি পায়; এবং এ্রব্ধপ হ্রাস বৃদ্ধির সহিত ভূভাগে উষ্গানুষ- 
তাঁর ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ আছে। ষৎকালে এ গুলির বৃদ্ধি হয়, তখন 
পৃথিবীতে অতিবৃষ্টি, ঝটিকা প্রভৃতি ঘটন! সংঘটিত হইপ্লা থাকে । 
এঁই সকল কলস্কচিহ্ের সংখ্যা ও আয়তন বুদ্ধি পাইয়া পুনরায় 
হাঁস হইতে থাকে । উহা এগার বৎসর কালে পুনরায় বৃদ্ধি 
প্রাপ্ত হয়। 
 বিষুবরেখার উত্তর প্রদেশে তৃমির ভাগ অধিক, সুতরাং 

ভারতে হুর্যযরশ্মি পতিত হইয়া অধিক তাপ উৎপাদন করে। 
কিন্তু উক্ত রেখার দক্ষিণের অধিকাংশ ভূমি মহাসাগরের জলে 
আবৃত, সুতরাং দক্ষিণ মের হইতে চালিত তুষারশিল! ও. শীতল 
জললোত উহার অনেক স্থানেই তৃষ্ট হয়। শীতল স্রোত ও 
হিমশিল! নিবন্ধন ভৃপৃষ্ঠের এই ভাগের তাপের গড় পরিমাণ 
উত্তর বিভাঁগ অপেক্ষা! চারি ডিগ্রী নুন। 

বাণিজ্য বায়ু। বিষুবরেখার নিকটস্থ দেশ অধিক উষ্ণ; 
তদভিমুখে উত্তর ও দক্ষিণ মেরু সন্নিহিত শীতগ্রধান দেশ হইতে 
নিরন্তর অপেক্ষার ত' শীতল বাতাঁন বহিয়! থাকে । বদি. পৃথিবী 
স্থির্রভাবে থাঁকিত, তাহা! হইলে এই বাতু ঠিক উত্তর ও. দল 
দিক্‌ হইতে প্রবাহিত হইত। কিন্তু পৃথিবী ছিয়ত পশ্চিম দ্দিগ 
হইতে পূর্বাভিমুখে স্বীয় মেরুদণ্ডের উপর, আবর্তন করে, ও সেই 
আবর্তন সময়ে মের প্রদেশীয় ভৃভাগ অপেক্ষা! বিযুবরেথার নিক- 
টন্থু দেশ অধিক বেগে ঘূর্ণিত হয়।. সুতা, বিষুবরেখারি হে 
ধারমান হইবার কালে, শীতল বায়ু ভূভাগের সহিত সমবো 
যাইতে পারে না, অর্থাৎ তাহার পশ্চাতে পড়িয়। থাকে). তাহা 
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বোধ হয় যেন বাম পূর্বদিক হইতে আঁসিতেছে। এইরূপে 
উত্তরপূর্ব ও দৃক্গিণপুর্ব বায়ু উৎপন্ন হয়) বিধুবয়েখার দক্ষিণে 
দক্ষিণ পূর্বব বামু ও উত্তরে উত্তর পূর্ব বাু বহিয়। থাকে । এই 
সুদীর্ঘ বাঘু প্রধাহ বিষুবরেখার অভিমুখে গমন করে? উহ্থার 
অস্ুসরণ করিয়া! দুরদেশ হইতে সমুদ্র পথে 'গমনাগমন করা যায়, 
এজন্য ইংরেজের! উহ্বাকে বাণিজ্যবাযু বলিয়া থাকেন। বিষুত্ত- 
রেখার উভয় পার্খে বাণিজ্য বাযুদ্ধয়ের মধাস্থলে কখন কথন প্রায় 
বাতাস বনে না, কিন্ত এক এক সময্নে তথায় বিজাতীয় ঝড় চয়। 


.. ভ্দ্থ বাধু। যেকপ মের প্রদেশীয় বাছু বিষুবরেখার 
অভিমুখে গ্রতিনিয়ত প্রবাহিত হইতেছে, সেইরূপ বিধুবরেখার 
নিকটবর্তী প্রদেশের বাঘু হৃর্য্যোত্তাপে লঘু হইয়া উর্ধদিকে 
উঠিয়া মেক প্রদেশাভিষুখে গমন করিতেছে । এই বা উর্ধে 
উঠিতে উঠিতে ক্রমে শীতল হইয় মেরু প্রদেশের দিকে ধাধমান 
হয়। এইবপে ভূতলে বাণিজ্য বাষু ও উদ্ধে তাহার বিপরীত 
বাষু প্রবাহিত হইতেছে মেরুত্বয় হইতে দুইটা প্রবাহ ও বিষুব- 
রেখ। হইতে মেরুছ্বয়ের অভিমুখে ছুইটা, এই চারিটা গ্রবাহ 
নিরস্তর প্রবাহিত হইতেছে । (কান উচ্চ পর্ধতশিথরে .আফ্ে-: 
হণ করিলে উদ্ধাদেশেক রাষুপ্রবাহের শক্তি অনুভব কর! যায়। 
১৮ব*অবে ফ্রান্স ও জর্মাণির যুদ্ধকালে একদিন উত্তরদিক হইতে 
বাঁধু বহছিতেছিল,সেই দিন পাঁরিসনগরী হইতে বেলুনে আরোহণ 

« করিয়া ছুই ব্যক্তি দক্ষিণে গমন করিবার চেষ্টা করেন, কিন্তু 
বেজুন জঙ্খণদিগের কামানেক্স গোল! অতিক্রম করিবার চেষ্টার 
উত্দে উঠিলে, উর্ঘদেশের বায়ু প্রবাহের ' শক্তিতে গ্রচণ্ত বেগে 
মেরুসয়িহিভ দেশাভিমুখে চালিত হুইয়া ৯** মাইল দূরে স্ুই- 
ফেন দেশের উপরি উপস্থিত হয় আরোহীরা বিপদাশকা 


(৮৭ ) 


করিয়া তৎকালে অবরোহণের চেষ্টা কর্েদ, তাহাতে মেক প্রদেশ 
পথ্যস্ত না যাইয়! লোৌকালয়ের অদূরে অবসভীর9ণ হন। তীছাদেক- 
নিকটে কতকগুলি লোক উপস্থিত হুইল, তাহার! তাহাদের 
কথ! বুঝিতে পারে না! ; অবশেষে তাহার! যে দেশলাইয়ের বাক্স 
আনিয়। দিল তাছ'র গায়ের অক্ষর দেখিয়া তাছার! বুধিতে 
প্টারিলেন যে স্থমেরু সন্নিহিত সুইডেন ও নরওষে বাজে 
উপনীত হইয়াছেন। ফোন কোন আগ্নের গিরির উপড্রবেষ 
, সময় তন্মাদি উর্ধে টতক্ষিপ্ত হয়, সেই সকল পদার্থ ভূতলগক 
বানু প্রণাছের বিপরীত দিকে চালিত হুইয়৷ দূরে পতিত হয়। 
এই ঘটন। দেখিয়াও উদ্ধাদেশের বায়ুগ্রবাঠের অস্তিত্ব ও গতি 
স্থির কর! যায়। 


মৌম্বম বায়ু । কোন কোন প্রদেশের মৌন্ছুম অর্থাৎ 
খতুভেদে বাণিজ্য বায়ুর গতি ফিরিক্! বায়। ভারতবর্ষ ও 
তাছার নিকটব ও সাগরে শীতকালে উত্তর-পূর্ব দিগ হইতে 
এবং গ্রীক্ম ও বর্ষাকালে দক্ষিণ-পশ্চিম দিগ হইতে বানু প্রবাছিত 
চয়। বঙ্গোপসাগরে ও আরব সাগরেয পশ্চিম ভাগেই এইরূপ 
গতি হয়। ভারতবর্ষের ভূমিথণ্ডে উহার পরিবর্তন ঘটিয়। থাকে 
্রীষ্ম ও বর্ধাকালে ভারতবর্ধের ভূভাগের উপরিস্থ বাষু উচ্ম-হ্ইকসা 
উদ্ধে উঠে ও সমুদ্রের উপক্ষিদ্থ বায়ু দক্ষিণ-পশ্চিম দিগ- হইতে, 
আসিয়া তাঞার স্থান পুরণ করে। এই কারণে মৌনুর্ষের 
উৎপত্তি ভয়। 
দক্ষিণ-পশ্চিম হইতে জলসিক্ত বাুপ্রবাচ আসিধার কালে, 
উহ্নার সহিত আরব'সাগর হইতে গ্রতৃত্ত পরিমাণে বাম্প আসিনা: 
তারতের পশ্চিম দিকে: সন্ত, পর্বত %া ভিবাক্কৌ় প্রনথতি 
প্রদেশে প্রচুর পরিমাণে বারিবর্ধণ' কলে 1 উহা পরে দাঙ্গি" 
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পাঁক্য অধিকার করিয়া তত্প্রদেশের বর্ধাকাল উৎপাদন করে। 
ঈরুল অপর একটা বাস্ুপ্রবাহ দক্ষিণপশ্চিম.ধিগ হইতে প্রবাহিত 
হইয়া! বল্লোপসাঁগরের অধিকাংশে বৃষ্টি বিতরণ করে। উহার 
এর শাখা ত্রজ্ধদেশ ও আসামের দিগে যায় এবং হিমালয়ের 
দক্ষিণ দিগ দিয়। পশ্চিয়াভিমুখে বঙগগদেশে উপনীত হয় । ইহাই 
আমাদের বর্ধাকালের “পূবে বাতাস” এবং ইথারই যোগে 
এদেশে অধিক পবিমাণে বৃষ্টি হয়। শীতকালে মৌসুম বায়ুর 
গত্তি অতি মু । সময়ে সময়ে উহা! অনুভৃতই হয় না। মাঘ 
মাসের শেষে কহিকাতার নিকটে দক্ষিণ দিগ হইতে বাধু বহিত৩ 
আস হয়। 


স্থল বায়ু ও সমুদ্র-বায়ু। দিবাভাগে সমুদ্রের জল 
রাশি অপেক্ষা স্থলতাগের বাঁযু অধিক উত্তপ্ত হয়, এজন সমুদ্র 
হইতে শীতল বায়ু +স্থলাভিসুথে আগমন করে। রাত্রিকালে 
স্জাভাগ অধিক শীতল হয় বলিয়া, স্থল হইতে সাগরাভিমুখে বাছু 
প্রবাহিত হয় । কলিকাতা সমুদ্র হইতে ৬৮ মাইল দূরে অবন্থিত। 
এই আন্ত এখানে এ বায়ুর প্রকৃতি ভেদ হয়। এখানে গ্রীষ্ম 
কারো'মধ্যান্ধ সমদ্ষে পঙ্চিম অঞ্চল হইতে উত্তপ্ত বাধু প্রবাহিত 
হয়, কিন্তু সন্গ্যাকালে দগ্ধ দক্ষিণবাধু উখিত হইয়া! লোকের 
শর্দীর শীতল করে। এইটা সমুদ্র হইতে নদী মুখে প্রদেশ 
করিত্বা আসিয়া থাকে, এজন্ত মধ্যাহ্কালের কয়েক ঘণ্টা পরে 
“অনুভূত হয়। 

উতপ্ত বামু। শ্ত্রীক্ষকালে সহর! প্রভৃতি মরুভূমি 
অভ্যপ্ত উত্তপ্ত হওয়াতে তথাকার বায়ু উর্ধগাী হন্ধ এবং চতুদ্দিক 
হইসে তঞ্চতিমুখে বানু প্রবাহিত হয়। সেই বারু মক্ষতভূষি 


জতিপ্রম কতিবার সঙয় অভিশয় উত্তপ হয়, এবং সময়ে সময়ে 
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সমীপবর্তী দেশরিশেষে যাইয়। ক্লেশকার হইয়া উঠে । টটালীব: 
দক্ষিণভাগে এই উত্তপ্ত বায়ু অন্ধভূত,. হয়। হিন্দুত্বানে ঈীদৃল, 
উত্তপ্ত বায়ু লুঃ নামে খ্যাত। 
কাল বৈশাখী | এদেশে চৈত্র ও বৈশাখ মাপেক্ 
বৈকালে বা সন্ধ্যার সময় যে ঝড় বৃষ্টি হর তাহা এই নাষে 
খাত। উছ! উত্তর ব1 উত্তরপশ্চিম কোণ হইতে আরম্ভ হয়। 
উহ অল্পকাল স্থায়ী এবং বহুদুরব্যাপী নহে, কিন্তু কখন কখন" 
উহার শক্তিতে বৃক্ষাদি 'উৎপাটিত ও গৃহাদি চূর্ণ হইয়া যায়'। 
তংকালে ভৃপৃষ্টস্থ বাযু উত্তপ্ত কিন্তু 81৫ সহত্র ফুট উত্ষের বায়ু 
শীতল । এই দুয়ের সংঘাতেই ঝড় হইয়! থাকে । ঝড়ের সমর 
বায়ুর তাপ, পরিমাণ ১৫ হইতে ২০ ভিগ্রী ভাস হয়, এজন ল্প 
ক্ষণের নিমিত্ত লোকে শৈত্যস্থথ অনুভব করে" 
ঘূর্ণিবায়ু। দেশের শীতোষ্ণতা ভেদে মেঘ, বৃষ্টি, বড় 
প্রভৃতির প্রন্কৃতি ও পরিমাণ নিরূপিত হয়। বায়ুর বেগ এক 
ঘণ্টায় তিন মাইলের.কিছু অধিক ন! হইলে বায সুখপ্রদ হয় ন!, 
১৯১৫ মাইল হইলে তাহাকে প্রথর বাধু বলা যাক, তাহার 
অধিক হুইলেই ঝড় বলিয়া! গণ্য হ্য়। " ঝটিকার রেগ কখন: 
কখন ঘণ্টায় ৫০৬৯ মাইল 'দেখা যায়। ঘুর্ণিবাযু অ্শিয় 
ভয়ানক ॥ ঘঘর্ণিবাঁয়ুর বেগ কথন কথন ৮০।১০৮১২৫ মাইলেরও 
অধিক হয়। ১৮৬৪ অকের ৫ই অক্টোবর তারিখে কলিকাত! 
প্রদেশে ষে ভয়ানক ঝটিকা উখ্িত হইয়! বুক্ষাদি উৎপাঁটিত, 
গৃহাদি চূর্ণ, অর্ণবপোতাদি জলমপ্ন করে, যাহাতে মেদিনীপুর 
ও.২৪ পরগণা জেলার অন্যন £৮/*০*পলোক-মৃদ্যুপ্রাসে পতিত 
হয়, তাহা এক প্ররার ুর্ণিবাযু): ১৮৭৬, অবোর আান্টোবর বালে: 
ফে'ঝটিকরর প্রভাবে বাখরগঞ্জ, নোয়াখালি, ও চটগ্াদ জেলাড 
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সমুদ্র তরঙ্গ প্রবেশ করি! অন্যুন ২,৫০১ মনুষ্য ও অসংখ্য 
পদ্থাদির প্রাণ নষ্ট করে, তাহাও ঘূর্ণিবাু মাত্র । 
পহস1 কোন স্থানে হৃর্য্যাতপে অথব! অন্ত কোন কারণে 
বামুর চাঁপ কমি গেলে তদ ভিমূখে চতুদ্দিক হইতে প্রবল বেগে 
অপেক্ষারুত শীতল ঘন এবং ভারী বাষু আগমন করে । তখন 
পরস্পর বিপরীতদিকের বাঘুর আঘাত প্রতিঘাতে ঘূর্ণিবাযু উৎপন্ 
হয়। আমরা কখন কথন দেখিতে পাই যে ভূতলে ১1১২ হাত 
স্থানের মধ্যে সহসা বূর্ণিবায়ু উপস্থিত হইয়! ধুলা, তৃণ প্রভৃতি 
পদার্থ প্রবলবেগে উর্ধদেশে উতক্ষেপ করিতেছে অথবা দুরে লইয়!. 
গিয়। তৃমিতে ফেলিয়। যাইতেছে। এব্ধপ সাঁমান্ত ঘর্ণিবাযু বিশেষ 
অনিষ্টের কারণ নহে; কারণ উহার ব্যাস ১০২২ হাতের বড় 
অধিক হয় না ও সচরাচর উহ্ছার 'বলও অধিক নহে। কিন্ত 
যৎকাঁলে বছুদরব্যাপী ঘূর্ণিবাযু উপস্থিত হইয়। থাকে, তখন 
জীবজস্ত মনুষ্যার্দির অশেষবিধ অনিষ্টপাঁত হয় । ইহ! আবর্তন 
করিতে করিতে অগ্রগামী হয়। উহার আকার গোঁল ও ব্যাস 
১০০ হতে ২০* মাইল পর্যন্ত হইয়। থাকে । এতদ্দেশে উহা 
সচরাচর বঙ্গোপসাগরে আরস্ত হয়, তথা হইতে ঘুরিতে ঘুরিতে 
প্রতি ঘণ্টায় ৯ হইতে ৪৩ মাইল বেগে অগ্রসর হইতে থাকে । 
কিন্তু উহার আত্যব্তরিঞ+ বেগের পরিমাণ স্থির হয় নাই। 
অনেকে তাহা, ১২০।১২৫ মাইলেরও ,অধিক বিবেচনা করেন 
উহার আন্পতন আঁকুঞ্চিত ও প্রসারিত হইয়া! থাকে ; আকুঞ্িত 
" হইবার পরক্ষণেই উহার বেগ অতিশয় বৃদ্ধি পায়। 
« বিষুবরেখার উতরপার্থে ২৩২ ডিগ্রী পরিমিত স্থানের মে 
সচরাচয় খূর্ণিবাযুর গরভাব দৃষ্ট হয়। উ! খূর্ণন কূকিতে করি 
অগ্রুসর হয় । বিঘুবরৈথার উত্তর ও দক্ষিণউভয় থণ্ডেই উহা 
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গতি হৃর্য্যের গতির বিপরীত দিকে হইয়া থাকে । অর্থাৎ গোল- 
কের উত্তরার্ধে দৃশ্ঠতঃ হুর্য্যের গতি পুর্ব ও দক্ষিণ হইতে ক্রমে 
পশ্চিম ও উত্তরাভিমুখে ) এবং ঘুর্িবাযুর আবর্তন দক্ষিণ হইতে 
পূর্ব ও পূর্ব হইতে উত্তর ও উত্তর হইতে ক্রমে পশ্চিম ও দক্ষিণ 
অভিমুখে হইয়া থাকে । সেইরূপ দক্ষিণ গোলকার্দে দর্ণিবাষুর 
প্রতি দক্ষিণ হইতে পশ্চিম ও পশ্চিম হইতে উত্তর. উত্তর' হইতে 
ক্রমে পৃর্র্ব ও দক্ষিণ অভিমুখে । এই নিয়মন্য় সংক্ষেপে নিম্- 
লিখিতরূপে ব্যক্ত হইয়। থাকে ; বথা, দক্ষিণ গোলার্দে ঘূর্ণিবাযুর 
গতি ঘড়ির কাটার গতির ন্তায় এবং উত্তর গোলার্ধে উহার ঠিক 
বিপরীতদিগে হইয়! থাকে । নিম্নের প্রথম চিত্র উত্তর ও ২ চিত্র 
দক্ষিণ গোলার্দের ঘূর্ণিবায়ুর গতিস্থচক । | 

| (১) (২) 
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ূর্ণিবায়ু বিযুবরেখার উপর দৃষ্ট হয় নাই এবং কখন উক্ত 
রেখার একপার্থে আরম্ভ হইয়া! অপর পার্থে গমন করে লাই। 
উহ্থার গতি বক্র। 'ঘূর্ণিবাযুর সময় বিছ্যুদগ্সিবিশেষের প্রাবল্য 
হয় দেখির পর্ডিতেরা অন্যান :করেন, উহার সহিত বাযুমণ্ড- 
লের 'ভড়িততর সম্বন্ধ আছে কিন্তু সেই সন্বদ্ধ কি তাহা স্থির হই 
নাই। “বুর্ণিবানু সরৈর্থন “করিতে করিতে যখন: সমুভ্রেপ্ উপকূলে 


(৯২ ) 
উপস্থিত হয়, তৎকালে সমুদ্রের জল উচ্ছ্বসিত হইয়া উঠে। এই 
তরঙ্গমাল হুগলী প্রভৃতি নদীর অভ্যন্তরে প্রবেশ করিলে নদীর 
পার্শ্ববর্তী স্থান জঙপ্রাবিত হয়। ১৮৬৪ এবং ১৮৭৬ অবের 
ঝটিকায় যে সকল লোক গতাশু হয়, তন্মধ্যে অনেকেই জল- 
প্লাবনে মার! পড়িয়াছিল। 
ঝটিকাবর্ত। ঈদুশ ঝটিক! ঘুর্ণিবাঁযুর স্তাঁ় দুরব্যাপী- 
নহে, কিন্তু উহা অপেক্ষারুত সংকীর্ণ স্তানে অধিক বেগে কার্ধা- 
করী হয়; স্থতরাং উহ্হাতে অতি ভয়ানক অনিষ্ট ঘটে । বছদেশে 
» চৈত্র হইতে জ্যো্টমাসের মধ্যে উহ। কখন কখন দৃষ্ট হয় । ১৮৮৮ 
বের ৭ই এগ্রেল তারিখে যে. ঝটিকাবর্তে ঢাকা নগরে নবাব 
বাহাদুরের প্রাসাদ ও অন্যান্ত গৃহাদি ভগ্ন হয় ও অনেকগুলি 
মন্ুষ্যের প্রাণহানি ভয়, তাহ! অল্পকাল স্থায়ী ও অন্পদূর ব্যাপী। 
১৮৯০ অঞ্জের ১৮ই এপ্রেল তারিখে মৈমনসিংহ জেলার জামাল- 
পুর মহকুমার সন্নিহিত ব্রক্গপুত্র নদী হইতে আরম্ভ হইয়! এক টা 
বটিকাবর্ নিকটম্থ ৭৮ খানি গ্রামের লোকের ধন প্রাণনাশ 
করিয়াছে । ১৮৭৫ অবের মার্চমাসেও এরূপ ঝড় পূর্বাদেশে 
যমুনাতীর হইতে নিকটবর্তী প্রদেশের অনেক অনিষ্ট করি- 
বাছিল। আমেরিকার ইউনাইটেড ছ্রেটস্‌ প্রদেশে ১৮৮৪ অব 
১৭২টা ঝঁটিকাবর্ত হইয়াছিল। বাস্তবিক উক্ত দেশেই উহা! সর্বদ| 
দেখ! ঘাক়। 
জলস্তস্ত:। জলাশয়ে ঘূর্ণিবাযু উপস্থিত হইলে কখন 
কঁধন-ভরলের.ফেন। উর্ধস্থ মেথের জ্বলীয় বাম্পসম্মিলিত হইয়া 
খতারার ধারণ.করে, ও ১০১৮০ হাত, উচ্চ হইয়া গ্রচগবেগে 
ধাবমান হয়) ঘূর্ণিবাধুর কেন্ুস্থানেই ঈদৃশ ঘটনা হয়, সুতরাং 
উজ যে সমস্ত পদার্থের উপর দির়। গমনকরে তাহ! ভগ্ন ও চূর্ণ 
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হইয়াঁষায়। ইহাকে জলম্তস্ভ বলে। দেখিলে বোঁধ হয় খেন 
কোন প্রকাণ্ড হস্তী শুপ্ু প্রসারিত করিয়া জল উত্তোলন কলসি 
তৈছে। এজন্ত এদেশের লোকের! কহিয়। থাকেন, ইত্রদেবের 
ধ্ররাবত হস্তী শুও প্রসারিত করিয়া সমুদ্র হইতে জগ উত্বোপন 
করিবার কালে এইরূপ ঘটন! হয়। বাস্তবিক জলম্তপ্তের আকার 
ছন্তি শুণ্ডের গ্তায়। গুণের হুক্মাগ্র জলসংলগ্ণ ও স্থুলতাগ মেখের 
সহিত সংযুক্ত এবং জলের উপর দিয়া যাইবার কালে ঘুর্ণিবামু 
প্রভাবে জলরাশি উচ্ছ্বসিত ও ৩। ৪ ফুট উচ্চ'হইয়! উহী'র 
সহিত ধাবিত হয়। 
জলীয় বাম্পের উপ কারিত। | ভূপৃষ্টে যে জলরাশি 
আছে তাহ! ॥হইতে প্রতিনিয়ত বাম্প উখিত হয়, উহ বায়ুর 
সহিত মিশ্রিত হইয়। সব্ধদা ইতস্ততঃ চালিত হইতেছে। ভূম্ড- 
লের বাযুতে প্রতি বৎসর যে পরিমাণে জলীয়বাম্প উঠে, পঞ্ডি- 
তেরা বলেন তাহ। জলে পরিণত হইলে, এক মাইল গভীর হুইয় 
ছুই লক্ষ বর্গ মাইল ভূমি প্লাবিত করিতে পারে । এই বিশাল, 
জলরাশি সমুদ্রাদি জলাশয় হইতে সুর্ধযাতপের শক্তিতে বায়ুমণ্ডলে 
উখিত হইতেছে । বাযুতে যে প্রকাণ্ড বাম্পরাশি বিদ্যমান 
আছে,তাহাতে মেঘ, বৃষ্টি, কুজ্ঝটিকা, শিল1, শিশির ও তুয়ার- 
শিলা উৎপন্ন হয়, এবং বায়ুর বাম্পধারণা শক্তি আছে বলিয়! 
পৃথিবীতে শশ্তাদি জন্মিয়! মনুষ্য ও পশ্বাদির জীবন রক্ষা করি- 
তেছে। যদি বাম্প ভঠিতে না পারিত, তাহ! হইগে বৃষ্টি ও শিশির 
দ্বারা ভূভাগের উর্বরতা সংসাধিত হইত না, স্তরাঁং সব্ধত্রই 
মরুভূমির স্তায় উত্তিদ শঃজীবশূন্ত প্রদেশ লক্ষিত হইত। 
বায়ু জলীয় বা্পবিশিষ্ট খাঁকায ভূপৃষ্ঠ অপেক্ষাকৃত উ্ণ 
ধাকে। এ বাপ অনৃষ্ঠ উত্ত্রাতপের সায় পৃথিবীর উপর বিকৃত 
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থাঁকির়। কখন ব| রৌড্রের প্রথরতা হ্রাস করে, কখন ব! মেঘ 
রূপে উর্দে অবস্থিত থাকিয়া ভূপৃষ্ঠের তাপ শূন্যে বিক্ষিপ্ত হইতে 
দেয় না। উহা না খাক্ষিলে মধ্যাহৃকালীন রৌদ্র অসহা হইত 
এবং রাত্রিকালে ভয়ানক শীত বোধ হইত। 

বায়ু যত উত্তপ্ত হয়,' উহাতে তত অধিক ভ্বলীয় বাষ্প 
থাকিতে পারে) বায়ুর তাঁপ পরিমাণের হাস হইলে উহা 
অন্থর্গত বাশের কিয়দংশ ঘনীভূত হইয়| পড়ে। এই কারণবশতঃ 
অপেক্ষারুত শীতল বাতাস লাগিলে বায়ুস্থিত বাম্পের.কিয়স্তাগ 
বৃষ্টি, শিশিরাদিবূপে পতিত হয়। তড়িতের প্রভাবেও বৃগ্টির 
আধিক্য বা অন্পতা হইয়া থাকে । কিন্ত কি কি অবস্থায় তড়িতের 
শক্তি কিরূপে কার্যকরী হয় তাহা সুন্দররূপে বুঝা যায় না। 


মেঘ। গ্রীষ্মকালে কাচের গ্লীদে জল রাখিয়া! তাহাতে 
বরফ মিশাইলে প্লীসের বহির্ভাগে জলবিন্দু দৃষ্ট হয়। পার্বতী 
বাযুস্থিত জলীয় বা্প ঘনীভূত ও শীতল হইয়া গ্লাসের গায়ে 
লাগে। বায়ুতে যে জলীয় বাম্প আছে ইহাতে তাহার প্রত্যক্ষ 
প্রমাণ পাওয়া যায় । ফলতঃ বায়ু রাশি প্রায় কখন জলীয়বা্প- 
হীন হয় ন।) সাগরবারির উপর দিয়া উত্তপ্ত বায়ু আসিবার 
কালে অধিক মাত্রা বাশ্পযুক্ত হয়; যে বায়ু মরুভূমি ও পর্বত 
অতিক্রম করিয়া আসে, গাহার বাপ্পের ভাগ অতি অল্প) 
এক এক সময়ে কিছুমীত্র থাকে ন!। যখন বাপ্পযুক্ত বায়ুরাশিতে 
অপেক্ষাকৃত শীতল বায়ুর সংঘাত হয়, তৎকালেই তাহার বার্পের 
কিয়দংশ ঘন হইয়া মেঘাদিরূপে আমাদের দৃষ্টিগোচর হুয়। 
যদি তৃপৃষ্ঠের নিকটে ঘনীভূত হয় তাহ হইলে কুজ্‌ ঝটিকা! জন্মে! 
অধিক উর্ধে ঘনীভূত হইলে মেঘাকারে দৃষ্ট হয়) কান কোন 
লমক্ষে এই মেঘ বাযুদ্বারা চালিত হইতে হইতে পর্ব বিশেষের 
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শীতল প্রদেশে আহত হয়, ও ততক্ষণাৎ বারিবর্ষণ করে । এতাদৃশ 
কারণে চিবাপুঞ্জি পাহাড়, বোস্বাই উপকূল, গান্ধন! ও ব্রেজিলে 
বত বৃষ্টি হয়, তত আন কুত্রাপি হয় ন1। পৃথিবীর মরুভূমি 
গুলিতে প্রায়ই মেঘ জন্মিতে পারে না, অন্ুদেশজাত মেঘ উহার 
উপর দিম্বা গমন করিবার কালে তথাকার উদ্ভাপে পুনরায় 
আদ্ুস্ট বাষ্প হইয়া] যায়। 

মেঘ বায়ুমণ্ডলের অধিক উদ্ধে উঠিতে পারে না । সচরাচর 
চারি মাইলের অধিক ভপরে মেঘ দৃষ্ট হয় না। 'যে মেঘে বৃষ্টি 
হয় তাহ! আরও নীচে থাকে, এমন কি কথন কখন ছুই সহ 
হস্তের নীচে দৃষ্ট হয়। ফলতঃ জলীয় বাম্প যতক্ষণ বাম্পাকারে 
থাকে ততক্ষণ উহ! আমাদের দৃষ্টিপথে পড়ে না, পরে শীতল 
বায়ুসংঘাতে সুক্ষ শুক্ম বারিরেখুতে পরিণত হুইলে মেঘাকারে 
দৃষ্ট হয়। জলীয় বাম্প বায়ু অপেক্ষা লঘু, এই কারণে উহ! অনেক 
উর্ধে উঠিতে পারে। কোন কোন পার্ধতীয় প্রদেশে উপ- 
বেশন করিয়! তাহার নিয়প্রদেশে মেঘ, বৃ্টি, ও ব্জ্াঘাত হুই- 
তেছে এরূপ দেখা গিয়া থাকে । সচরাচর দার্জিলিং নগরে 
দেখা বায় যে, নিয়স্থান হইতে কুজ্বটিক1 রাশির ন্যায় মেঘ 
ক্রমে ক্রমে উচ্চ প্রদেশে উঠিয়া আসিতেছে । রী 

মেঘমাত্রই যে বাশাকারে অবস্থিত এরূপ বোঁধ হয় ন1। 
উর্ধতাগের বাযুতে যে মেঘের কিয়দংশ উজ্জল শ্বেত ও কৃষ্ণবর্ণ 
বলিয়। প্রতীয়মান হয় তাহার তাপ পরিমাণ ৩২'ডিগ্রী অপেক্ষা 
কম। বোধ হয় এইগুলি অতি নুস্তর তুষারসমষ্টি । ্হ! হইতে 
সুর্যারশ্রি প্রতিফলিত হইয়া থাকে। | 

এক্ষণে জিজ্ঞাস্য হইতে পারে, মেঘরূপী জলকণা মাধ্যাকর্ষণ 
প্রভাবে ভূতলে সহসা! পতিত না হুইয়া, কিরূপ বায়ুসাগরে 


(৯৬) 
ভাসমান থাকে ? এই প্রশ্নের উত্তর এই যে, বাস্তবিক এ ও 
জলঞণাসমূহ অতি আস্তে আন্তে নামিতে থাকে, কিন্ত নাঁমিতে 
নাঁমিতে আবাক় উত্তপ্ত বায়ুর সংঘাত হইলে পুনরায় বাঙ্সে পনি- 
ণত হয়। ঈদৃশ কারণেই বোধ হয় মেঘের রূপ অন্ুক্ষণ পরি- 
বঞ্িত হইয়। থাকে । কখন বা মেঘের এক অংশ বাম্পীভূত ও 
অপর অংশ ঘনীতৃত থাঞায়উহা'র আঞারগত বৈচিত্র্য দৃষ্ট জয় । 


রৃষ্টি। পৃথিবীর সকল স্থানে 'সমপরিমাণে বৃষ্টি হয় না। 
যেসকল স্তানে একই মেঘবহবায়ু প্রবাহিত হয়, তন্মধ্যে ঘে" 
স্থান সমুদ্র হইতে যত উন্নত তথায় তত অধিক, আর যে স্থান 
সমুদ্র 'হইতে যতদূর তথায় তত অল্প বৃষ্টি'হয়। সমুদ্র ইতে 
অধিক বাষ্প উখিত হয়, উহ! বাযুর দ্বারা সন্নিহিত ভূভাগে 
চাঁপিত হইলে অধিক বৃষ্টি হয়; এবং জলললময় অদৃরবর্তাঁ পর্বত 
পার্খে নীত হইলেও অধিক বারি বর্ষণ করে। গ্রীব্বপ্রধান দেশে 
অধিক বাষ্প উৎপন্ন ইইয়া অধিক পরিমাণে বারি বর্ষণ করে। 
কোন কোন দেশে জলীয়বাম্পপুর্ণ বায়ু প্রবাহিত হয় না, এ 
কারণে তথায় প্রায় কখনই বুষ্টি হয় না; যথ।, সহরা, গোবী, 
'আরবের মরুভূমি, মিসর, পারস্ত ও মঙ্গোলিয়া, সিটি 
গোয়াটিমালা, কালিফর্ণিদ্বা ও পেরু। 

পঞ্ডিগণ স্থির করিয়াছেন যে গ্রীগ্মমগুলে ্রতির্ষ ৯৬ 
ইঞ্চ পরিমিত বৃষ্টিপাত হয়, সমমগ্ডলে ২৯ ইঞ্চ ও হিমমণ্ডলে 
১৭ ইঞ্চ মাত্র। এক বর্গ মাইল ভূমিতে একইঞ্চ বৃষ্টিপাত 
হইলে উষ্ঠীর তাঁর অন্যুন ১৭,২৮,**'মণ | সকল দেশে একই 
সময়ে বর্ষা খতু উপস্থিত হয় না। অনেক নিরিক দেশে 
শীতকালেই 'অনুজণ বৃষ্টি হয়। | 

বিষুধরেখার উতয়পার্খে কিয়দর লাইয়া ৪৭-ইঞ্চ পরিষিত 


(৯৭ ) 


ধ্ট হয়! ভারতবর্ষের কতিপয় স্থানে বৎসরে যত বৃষ্টিপাত হপ্ন, 
তাহ নিয়ে উল্লেখ করা যাইতেছে । একায়েব ১৯৬, টট্টগ্রা্ 
১০৫, সিলচর ১২০,চিরাপৃ'জী ৪৭৪, দার্জিলিং ১২*,জলপাইগুড়ি 
১২৮, ঢাকা ৭৩, কলিকাতা ৬১, মান্্রাজ ৫৭ যোস্বাইি ৭৪, 
মহাবলেশ্বর ২৬৯,লাহোর ২১, দিল্লী ২৮ ইঞ্চ। আফ্রিকার সিরা" 
প্লিয়ন প্রদেশে ১৩০ ইঞ্চ) ইংলগডের হুদময় প্রদেশে ১৫৪ ইঞ্চ ) 
ইউনাইটেড্ষ্টেটের পুর্ব উপকূলে ৫* হইতে ১৯০ ইঞ্চ। 
"ভারতবর্ষের স্থানবিশেষে এক এক দিনে এডু অধিক বৃধি- 
পাত হয় যে, অন্ধ প্রদেশে এক বত্লরেও তত মীনা | ১৮৭৬ 
'অব্বের ১৪ই জুন চিরাপ্্জীতে ৪১ ইঞ্চ বৃষ্টিপাত হইয়াছিল। 
১৮৭৯ অকের ১৩ই সেপ্টেম্বর পূর্ণিয়াতে ৩৫ ইঞ্চ বৃষ্টি পড়িয়- 
ছিল। ১৮৮* অবের ১৮ই সেপ্টেম্বর রোহিলখণ্ড হইতে হরিদ্বার 
প্রভৃতি ভূভাগে ২« হইতে ৩* ইঞ্চ বৃষ্টিপাত হুইয়াছিল। 
কুজঝটিকা ॥ বায়ুমণ্ডলের অধোভাগে জলীয় বাঁশপ- 
বিশিষ্ট বায়ুর সহিত দপেক্ষা শীতল বায়ুব1 শীতল ভূমির সংস্পর্শ 
হইলে উহার কিয়দংশ বাশ্প হৃগ্ম জলকণায় পরিণত হুয়া 
কুজ্বটিকা উৎপাদন করে। শীতকালে গ্রত্যযে সুখ দিয় 
নিশ্বাস ত্যাগ করিলে এবংবিধ ব্যাপারের উদাহরণ প্রত্যক্ষ কর 
যাঁয়। আমাদের মুখ বিনির্গত বাণ্পে যে জলীয় বাষ্প থাকে, 
তাহা বহি:স্থ অপেক্ষাকৃত শীতল বাযুমংযোগে ঘনীভূত হইয়! 
দৃষ্টিগোচর হইয়। থাকে । কখন কখন মন্ধ্যার সময় নদী ব! 
বিলের উপর কুজ্বটিক1 দেখা যায়। তাহার কারণ এই যে, গাঁপ 
বিকিরণ করিতে করিতে জলের নিকটস্থ ভূমি জল অপেক্ষা 
শীতল হপ্ন। সুতরাং জলের উপরের বায়ু অপেক্ষা উক্ত ভূমির 
'ঝায়ুও লীতল হয়। উভয় বায়ুর সংমিশ্রণে ত্যন্তর্গত, জলীয় 


বালের কিয়দংশ সুদ্ম হৃগ্ম জলকণারপে পরিণত হওয়াতে 
কুজ্ঝটিকা জন্মে। পর্বতপার্থে উদ্ণ বায়ু আসিয়াও এরূপ 
কার্ধ্যকারী হয়; এই কারণবশতঃ এ প্রদেশে অনেক: সময় 
কুজ্বটিক1 দেখ! যায়। শীতকালে ভূতগে ভিন্ন ভিন্ন বডি 
উষ্ণবায়ুর সংঘাতে ও এরূপ' হইয়। থাকে । 


শিলারষ্টি | বৃষ্টির সময় অতিশয় শীতল বাঘুর সংস্পর্শে 
ও তড়িতের শত্তিবিশেষে বৃষ্টির জল জমাট হইয়া! করকাপাত ব| 
বর চয়াচর করকাগুলি ক্ষুদ্র, গুভ্রবর্ণ ও গোল। 
কখন কখন উদর অন্তধিধ আঁকাঁরও হইয়! থাকে । সময়ে 
সময়ে পাঁরাঁবতের ডিম্বের গ্ভায় বৃহৎ হয়, বং পতনকালে উহার 
২৪টা মিলিত হইয় গ্রবলবেগে ভূঙ্ছলে পড়ে । শীতকাল অপেক্ষা 
গ্রান্মকালে এব গ্রান্মাধিক্য হইলে অধিক শিলা বুষ্টি হয়। বৃহৎ 
বৃহৎ শিলা পতন হইলে ভয়ানক ক্ষতি হয়। তাহাতে বৃক্ষাদির 
ফলপুষ্পশাখাদি ভগ্ন ও চূর্ণ হয়, মনুষ্য গবাদি নিধন প্রাপ্ত হয় 
এবং গৃহার্দি ভগ্ন হইয়া যায়। 
তুষার ও বরফ । শীতকালে বায়ুরাশির উন্নত প্রদেশে 
ষে ধা্প অবস্থিতি করে, তাহা শীতল বাধুসংযোগে বরফের সকার 
ক্ষুদ্র ক্ষুত্র তুষারকণায় পরিণত হইয়া পতিত হুইতে থাঁকে। 
শীতপ্রধান দেশে রজনীকালে এক এক সময় এত অধিক তুষার- 
কণ! পতিত হয় যে, কখন কখন তদ্দার! মন্ুয্যাদি আচ্ছাদিত ও 
প্রোথিত হইব যায়। গ্রীক্মমগলের উন্নত গিরিশিথরেও এইরূপ 
তৃষারসঞ্চার হয়। বাঙ্গালার উত্তর অঞ্চলস্ক নিম্ন ভূমিতে এবং 
হাঁজারিবাগ প্রদেশে শীশকালে কখন কখন শুভ্রবর্ণ তুষারকণা 
মকল পতিত হওয়াতে বৃক্ষপল্পবাদি মণ্ডিত হয়। ইহাকে লোকে 
“পাল! পড়” বলে। . উন্বত পর্বতের উর্ধভাগ প্রায় বরকে 





(৯৯ ) 
আচ দেখ! যাঁর ; যৎকাপে নভোমগুল মেঘাচ্ছন্ন থাকে না, 
নেই সময় দাঞ্জিলিং নগর হইতে তুষারমণ্তিত কাঞ্চনজঙ্য শৃঙ্গ 


দেখা গিয়া থাকে । উহার উপর হুর্য্যরশ্মি পতিত হইয়া অনির্ধ- 
চনীয় শোভা পম্পাদন করে। 


শিশির । কোন পদার্থ রাতিালে বাহিরের বাঁমুতে 
থাকিলে উহ হইতে 'ভাঁপ বিকীর্ণ হইয়া যা ওয়াতে, টা 
অনেক শীতল হয়। এই শীতল পদার্থে যুগ ্ 
বাম্প শীতল হইয়া বিন্দু বিন্দু আকারে শিরশির রদ ৰ 
নস্ত হয়। শীতকালে রজনীতে কখন কখনীনী্নিশি 
যায়, তাহা গ্রাতঃকালে শুতরণ্ণ তুলার ন্যায় দেখায। কোন 
্ব হইতে যতত পরিমাণে তাপ বিকীর্ণ হয়, তাহাতে তত 
শিশিরসঞ্চিত হয়। ঘাস, মেষের লোম, কটুরপাণা প্রভৃতি 
উদ্ধার উত্তম উদ্াহরণ। রজনীতে বাতাঁস হইলে শিশিরসঞ্চারের 
বাধ! হয়। আবৃত স্থানে শিশির সঞ্চিত হয় না । মেঘ হইসে 
তৃপৃষ্ঠ হইতে তাপবিকিরণের বাধা হয়, সুতরাং বায়ু অপেক্ষা” 
রুূত উষ্ণ থাকে । এজন্ত মেঘাচ্ছন্ন রজনীতে শিশির সঞ্চার 
হইতে পারে না। 








নবম অধ্যায় । 
উৎস, নদী, জলপ্রপাত ও হদ। 
স্বলভাঁগে যে বৃষ্টির জল ও তুবারাদি পতিত হয়, উহা 


'কিষদংশ বাম্পাভূত হয়; একভাগ আোঁত বাহিয়া নদী হদ প্রভৃতি 
জলরাপির বৃদ্ধি করে, অবশিষ্ট অংশ মৃত্তিকা ভিজাইয উদ্ভিদ! 


( ১৯০ ) 


& জীবের অশেষ উপকার করে, এবং কিয়ৎপপ্সিমাখে ভূগর্ডে 
প্রবেশ করিয়! তথাকার গহ্বরাদিতে সঞ্চিত থাকে । 
উৎস | তৃগর্তে ঘে জল বঞ্চিত থাকে, তাহ! কিরূপ 
অবস্থায় প্রত্রবণরূপে আমাদের দৃষ্টি পথে উদিত হয়, তাহা পূর্থে 
লিখিত হইয়াছে । কোন কোন উৎস প্রধানতঃ সাময়িক বৃষ্টির 
জল হইতে উৎপয; বৃষ্টির অভাব হইলে উহাদের কা্ধ্য রহিত 
হয়। অন টাল উৎস ভূগর্ভস্থ বৃহৎ গহ্বরাদি হইতে জল 
1 গুলি নিরন্তর কাধ্যকারী থাকে। কোন 
জামী জলে উপর ও কোনটা অধিসন্তৃত। ষে 
গহ্বর হইতে জব উিত হইয়৷ উৎস উৎপাদন করে, তাহা যত 
উচ্চ, উৎসের শক্তি তত অধিক হয়। সুগভীর আর্টিসীয় কপ 
খনন করিয়৷ আমর! যে জল প্রাপ্ত হই, তাহ! কৃত্ধিম উত্স বই . 
আর কিছুই নহে। 
কোন কোন উৎস হইতে নিরন্তর জল উৎসারিত হয়, কোন 
কোনটা ধতুবিশেষে প্রবল থাকে । কোন. কোন উৎস হইতে 
জল নির্গত ন| হইয়! আলকাতর! বাঁ মেটে তৈল উৎক্ষিপ্ত হয় 
এবং এ তৈল উষ্ণ বাষুর সংস্পর্শে জলিয়া উঠে। এইবূপে 
আলামুখী উৎপন্ন হয়। কাম্পিয়ান সাগরের নিকটে বাকু নামক 
ষে প্রসিদ্ধ জালামুখী, ভাহ! এই শ্রেণীতুক্ত। 
উৎসের জল প্রান্নই বিশুদ্ধ নহে। তৃ্র্ভ হইতে আমিবার 
কালে উহাতে চৃণ প্রত্ৃতি নানাবিধ পদার্থ মিশ্রিত হুয়। কোন 
কোন উৎসের জলে অন্ত পদার্থ পড়িলে ক্রমশঃ রাসায়নিক 
ক্রিয়াবিশেষে পরিবর্তিত হইয়| যায়। কোন কোন উৎসের জলে 
আইওড়িন ব। অরুণক, গন্ধক,লৌহ প্রতৃতি পদার্থ থাকাতে নানা 
শ্নোগগ্রস্ত ব্যক্কিদিগের পক্ষে সময়ে সময়ে মহোপকারী রহ । 
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নদী? পার্বতী অঞ্চলের তুধাররাঁপি অথবা বুটির জল 
যে দ্বিগে নিয়ভূমি পাঁয় সচরাচর সেই দিগ দিয়! নদদীকপে প্রাবা- 
হিত হয়। কোন কোন নদী হৃদ হইতে উৎপন্ন । ভারতবর্ষ 
প্রভৃতি যে সকল দেশে নির্দিষ্ট কাঁলে বর্ষা হইয়। থাকে, ত্রত্য 
নদীর জল এ কালে বৃদ্ধি পায় পার্বতী ভূভাগ প্লাবিত করে। 
সচরাচর দেখা! যায়, পার্বতীয় উচ্চ ভূমিতে বাষ্টপাত হইয়া 
প্রগমতঃ বহসংখ্যক জলপ্রপাত উৎপর করে এ জল নিম্ন 
স্থানে আসিয়া কুদ্র সরিতে পরিণত হরে উহার ছুই 
: 1হনটা মিলিত হইয়! অপেক্ষাকৃত প্রশস্ত নদী উৎপাদন করে 
এন* ঈদৃশ ছুই চাণ্রিটা নদী নিলি হইয়া প্রকৃত নদীরূপ ধারণ 
করে। ঠিমালম পর্বত হইতে এইরূপে নদ্দীর উৎপত্তি হয়| 
বঙ্গদেশের মমুরাক্ষ, অজয়, দামোদর প্রভৃতি নও এইনূপে 
পা্ভাড়ে উৎপর হইয়া পরে গঙ্গাতে মিলিত হইয়াছে । এই গুলির 
জল এত দ্ূতবেগে বহির্গত হয়! যায় যে কখন কখন ৮। ১৯ 
ঘণ্টার পর উহাদের আয়তন ত্রন্ব হয়। শীত ও গ্রীপ্মকণলে 
উহার! প্রায় শুদ্ধ হইয়া] যাঁর । এদেশে গঙ্গা প্রভৃতি বৃহৎ নদী- 
ভেও বর্ণাঙ্কালে যে পরিমাণে জল থাকে, অন্ত সময় ভাঁহ। থাকে 
না। ,কখন কখন উন্নত পর্দতের বরফ দ্রব হইয়া নদীর জল 
বুদ্ধি করে। আল্প পর্বতের বরফ গলিলে রাইন ও রোঁণ 
নদীর জল বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। গ্রীষ্মকালে হিমালয় পর্বতের 
বরফ গলিয়। ব্রহ্মপুত্র, গঙ্গা ও পিন্ধু নদীর জঙলও এরূপ বাড়ি 
থাঁকে। 
সচরাঁচর বৃহৎ নদী মাত্রই তিন অংশে বিতক্ত। গ্রথম অংশ 
পার্বতীয় প্রদেশ দিয়! প্রবাহিত এবং উহার সহিত পারবনা 
প্রদেশের ক্ষুদ্র সরিতের জল মিলিত হয়| এই ভাঙ্গের দ্ধল 
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উচ্চ স্থান হইতে পড়িবাঁর কালে অনেক পময় জলপ্রপাত উৎপা- 
দন করে। নদীর দ্বিতীয় অংশ সমভূমি দিয়া প্রবাহিত ও 
মনুষোর পক্ষে উপকারী । এই অংশের তীরবর্তী প্রদেশ গ্রাম 
নগর ও শন্তক্ষেত্রে পরিপূর্ণ । নদীর উপরদদিগ হইতে বহুসংখাক 
কর়দ নদীর জল 'আগিয়া এই অংশের জলরাঁশির বৃদ্ধি সম্পাঁদন্‌, 
করে। তৃতীয় বা শেষ অংশে নদীর ব-দ্বীপ আরস্ত হয় অর্থাৎ 
ইহার প্রারস্ত ভইতে সাগরের অদূরবর্ভাঁ স্তাঁন পর্য্যন্ত নানা শাখা 
প্রশাখ। বাহির হষ্টয়। সমৃদ্রে গ্রবেশ করে। গঙ্গা নদীর শেষ 
ভাগ বাজমহুলের উদর হইতে আবস্ত হইয়া নানা শাখায় 
সাগরাভিমুখে ধাবিত হইয়াছে । কতিপয় করদ নদী গঙ্গার 
ব-দ্বীপ অঞ্চলে উহাতে মিলিত হইয়াছে। 

নদীর জলের গতি সরল রেখাক্রমে হইলে জোতের বুদ্ধি হয়) 
নুতরীং উহাতে চর জনাতে পারে না। কিন্তু ঈদৃশ অবস্থার 
জলের আঘাতে পাশ্ববর্তী তৃভাগ ক্ষয়প্রীপ্ত হয়, তাহাতে আবার 
নদীর গতি ক্রমে বক্র হইয়া আসে। বক্র হইলে স্রোতের, 
শক্তি কমিয়। যায় । তখন নদীর গর্ভে ক্ষুদ্র বাঁ বৃহৎ চর উৎপন্ন 
হয়। নদীবাহিত মৃত্তিক! ও বালুকা দ্বারাই চর গঠিত হয়। নদী 
ক্রমশঃ বক্র হইতে হইতে উহার পরস্পর অনূরবর্ভা অংশদ্ধয় 
কোনমতে সবলরেখাক্রমে সংযুক্ত হইলে,সেই রেখা অনুসারে উহা! 
প্রবলবেগে গমন করে। এরূপ ঘটিলে পুর্থের বক্র অংশ ত্রমে 
বিচ্ছিন্ন হইয়া বিল ব। বীওড়ে পরিণত হইয়। থাঁকে। বাস্তবিক 
মুরশিদাবাদ, নদীয়া ও যশোহর জেলার স্থান বিশেষে যে এই- 
রূপে বিল ও হাওড় উৎপন্ন হইয়াছে, তাহার কোন সন্দেহ নাই। 

নদীর উপকারিতা । নদীর ছারা পার্খবর্ভা তৃভাগে 
কথিকর্থের সুবিধা হয়। নদী প্রবাহিত, থাকিলে দেশের জল 
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বাহির হইয়া যায়; সুতরাং ভূমি আর্জ হইতে পায়ে মা 
পার্বতীয় গ্রদেশে নদীর জল কলুষিত থাকে, ক্রমে নিয়ভূমিতে 
আসিতে আসিতে নির্শল হয়। গ্রীপ্মকালে বরফ গলাতে এবং 
বর্ধাকালে অধিক পরিমাণে বৃষ্টি হওয়াতে, নদী স্ফীত হইয়! 
কখন কখন নিকটস্থ দেশ প্লাবিত করে; এ জলে নানাবিধ 
পদার্থ মিলিত গাঁকে, তাহ! প্লাবিত স্থানে পললরূপে পড়িয়া 
ভূমির উর্ধরতা বৃদ্ধি কবে। 

নদী আছে বলিয়া! বাণিজ্যের বিস্তর সুবিধা হইয়াছে। নর্দী 
ছারা ভূভাগ ক্ষয়প্রা্ত হয়, উচ্চদেশের মৃত্তিকা নিয় প্রদেশে 
আনীত হয় এবং জলের সহিত প্রকাঁগ মুত্তিকাঁরাশি সাগরগর্ভে 
পেরিত হয়। গঙ্গা, ত্রঙ্গপুন্ন। মিসিসিপি, আঁমেজন প্রভৃতির 
জলের সহিত এত অধিক পরিমাণে কর্দম প্রবাহিত হয় যে, 
তদ্বার নদীর মোহানার ভূভাগ নিয়ত বৃদ্ধি গাইতেছে। গলা 
প্রভৃতি নদীর জলে এত বালুকা থাঁকে যে, তাহাতে শাখাঁসরিৎ" 
গুলি পূর্ণ ভইয়া যাইতেছে। চিরকাল এক খাত দিয়া নদী 
প্রবাহিত হয় না । খাত বালুকাপুর্ণ হইলে কিংবানউহাতে কোন 
প্রতিবন্ধক উপস্থিত হইলে, নূতন দিগ দিয়া নর্দীর গতি হয়। 
কোঁন কোন ক্ষুদ্র নদী প্রবাহিত হইতে হইতে বালুকীময় ভূমিতে ' 
শোধিত হইয়। বাঁয়। সেই স্থানের মৃত্তিকা খনন করিবামাত্র ছল 
প্রাপ্ত হওয়া যায়) যথা, গয়ার নিকটে ফন্তু নদী । এক একটা 
নদী এইরূপ অন্তঃসলিল থাঁকিয়া যায়; কোন কোনটা কিয়দুর 
যাইয়া পুনরায় ভূপৃষ্ঠে দেখা যায় 

জলপ্রপাত । পার্ধতীয় প্রদেশ হইতে নীচে আসিবার 

সময় কোন কোন 'নদীর'জল সহসা অধিক নিয়ে পড়িয়া জল- 
গ্রণাতি উৎপন্ন করে। কয়েকটা জলপ্রপাত অতিশয় বিশ্মস্াজনর 


( 3০8 ) 

ব্যাপার । ' ভারতবর্ষের মধ্যে মহাঁবলেশ্বর পাঁহাঁড়ের জলপ্রপাত 
৬,* ফুট উচ্চ। কাঁনাঁড়া প্রদেশে লরবতী নদীর জলপ্রপাত 
৮৮৮ ফুট উচ্চ । কাবেরী নদীর জলপ্রপাত শেষোক্টির ন্যায় 
উচ্চ নহে, কিন্ত উহাতে অধিক পরিমাণে জলরাশি নিক্ষিপ্ত 
হয়। থসিয়| পাঁহাঁড়ে ১৮০০ ফুট উচ্চ একটি জল প্রপাঁত আছে 
কিন্তু বর্ষাকাল চির অন্ত সময়ে উহার কাঁধ্য দেখ! যাঁয় না। 
ঝব্বলপুরের অনিদুরে নর্দদা নদীর জলপ্রপাত নিতান্ত সামান্ত 
নহে। লোগারডাগ! জেলায় সুবর্ণরেখা নদীর ছ'ড্রুঘাট নামক রা 
জলপ্রপাত অতি বৃহৎ ও নুদৃশ্ঠ । ৩২০ ফুট উদ্ধ হইতে অনবরত 
জলরাশি পতিত হইয়া অত্যাশ্র্যায শোভ| সম্পাদন করিতেছে । 
বর্ধাকাঁলে দাঞ্রিলিং হইতে আপিবারকালে বহুমংখাক জলপ্রপাত 
দেখা যাঁয়। উত্তর আমেরিকার নায়েগ্রা নদীর জলপ্রপাত 
অতিশয় অভ্ভূত ব্যাপার । ইবাই হইতে অণ্টারিও হদে জল গমন 
করিবার প্রণালী নায়েগ্র! নামে খাত। ইরাই ৩৩১ ফুট উদ্ধ 
হইতে অণ্টারিও হদে নায়েগ্র। দিয় জল প্রেরণ করিতেছে । 
নায়েগ্রার দৈর্ঘ্য ৩৩ মাইল মাত্র । অণ্টারিওর নিকটে আসিয়া 
অল্পদূরের মধ্যে ১৪১৬০ ফুট নীচে জল পতিত হয়, সেক্ট 
স্থানেই প্রকৃত জলগ্রপাত দৃষ্ট হয়। প্রতি মিনিটে ১৭৫ কোটি 
মধ জল পতিত হুইতেছে। উহার তুমুল কল্লোল শ্রবণ ও 
অনির্ধঢনীয় শোভা সন্দশন করিলে মোহিত হইতে হয়। 

হুদ । ভূভাগ পরিবেষ্টিত বৃহৎ জলতাগকে হুদ বলা যাঁয়। 
হদ সমূহ প্রধানত: ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত; বথা, বিগুদ্ধবারিময 
ও লবগামুময় । বিশুদ্ধ জলময় গুলি আঁবাঁর পঞ্চবিধ ; যথা 
(ক) বাধাজনিত, (খ) আধেম্স গহ্বরন্থ* (গ) ভূমির অধোঁগম' 
নিত, (ঘ) ধীরে ধীরে তৃপঞ্ররচাঁলনাজনিত, (উ) তুষারনদজনিত 
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(ক) বর্ধাকালে নদীর জলে ভূভাগ প্লাবিত হইলে সন্নিহিত 
নিয়গ্রদেশ হদের আকার ধারণ করে। পাহাঁড়িয়। অঞ্চলে 
যে সকল নিয়স্থান দিয়া! জল চলে, তাহার নীচের দিগে বাধ 
দিলেও হুদ বা বড় দীঘি উৎপন্ন হয়। উপত্যক! প্রদেশে 
তুষারপুগ্র থাকিয়া গেলে, উপরের জল নিয্লে যাইতে না পারিয়। 
ভদৈর আকার ধারণ করে। কোথাও বা পর্বতথণ্ড স্থলিত 
হইয়। উপত্যকার জলের গতি রোধ করিয়! হুদ উৎপন্ন করে | 
স্বানাস্তরে আগেয়গিরির দ্রব পদার্থ রূপে স্থাপিত হইলে হদ 
জন্মে। 

(খ) যেসকল আগ্মেরগিরি বীতাগ্রি হইয়াছে কিংবা বহু- 
কাল হইতে যাহাদের অগ্থিকাঁও হয় নাই, তাহাদের গহ্বর জলে 
পুর্ণ হইলে হুদ জন্মে। ইটালী ও জর্দণি দেশে ঈদৃশ কতিপয় 
হুদ দৃষ্ট হয়। 

(গ) কোন স্থানের ভূমি বসিয়! গিয়! পার্খবর্তী স্থান অপেক্ষা 
নিম্ন হইলে তাহাতে জলসঞ্চয় হয়। এই হদগুলি অপেক্ষাকৃত 
কু্র। 

(ঘ) ভূপঞ্জর চালন! দ্বার] কোন স্থান নিম্ন হইয়! হদের 
আকার ধারণ করে, কখন ব নদীর নিম্নভাঁগ উন্নত হওয়াতে 
উপরের জলরাশি প্রবাহিত হইতে ন1 পারিয়! হদ উৎপন্ন করে। 

(ড) পুরাকালে যে স্থুবিস্তীর্ণ তুষারনদ সকল উপতাক। 
পথে চালিত হইয়াছিল, তদ্বার! তৃপৃষ্ঠে গভীর খাত জন্মিত 
তাহার সন্দেহ নাই। তুষাররাশিবাহিত প্রন্তরাদি স্থানে স্থানে 
অধিক পরিমাণে পড়িয়া জলের গতি. রোধ করিয়া হৃদ উৎপন 
করিয়া থাকিবে । 


লবণময় হ্রদ এইগুলি দ্বিবিধ। ইহার মধ্যে কতক 
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গুলি পূর্বে সমুদ্রের অংশ ছিল, পরে পৃথক হইয়। গিয়াঁছে। অন্ত- 
গুলি বোধ হয় পুর্বে বিশুদ্ধ জলময় ছিল, প্ররে জলে নান! পদার্থ 
মিশ্রিত হইয়া লোণা হইয়া! গিয়াছে। প্রথমোক্ত হদের উদ্া- 
হরণ,-আরাপ, কাম্পিয়ান হদ প্রভৃতি । বোধ হয় পুর্বকালে 
ওবি উপসাগরের সহিত এইগুলির যোগ ছিল, পরে ভৃপঞ্জর 
চালনার শক্তিতে উত্তর প্রদেশ ক্রমে উচ্চ হওয়াতে পৃথক্‌ হইয়া 
গিয়াছে । ভার বর্ষে চিহ্না ও পলিকট্ট হৃদ এই শ্রেণীভূক্ত। আমে- 
রিকায় প্বৃহত্ লব্ণময় হ্রদ” ও এপিয়ায় মরুসাগর পূর্বে বিশুদ্ধ 
জলময় ছিল, তাহাদের উপকুলস্থিত উন্নত স্থানের জীবাঁবশেষ 
দেখিয়। তাহ! অনুমান করা যায়। পুরাকলে প্রথমটা হইতে 
প্রশান্ত মহাদাঁগরে ও দ্বিতীয়টা হইতে লোহিতসাগরে হদবিনির্গত 
এক একটা নদী মিলিত ছিল। পরে ভূপঞ্জর চালনার শক্তিতে 
মধ্যবর্তী ভূভাগ উদ্নত হওয়াতে & নদীদ্বর বিলুপ্ু হইয়া! গিয়াছে। 
পুরে নদী দিয়া যে সকল লাবণিক পদার্থ নির্গত হইয়া যাই) 
এক্ষণে সেগুলি হদেই থাকিয়া যায়, সুতরাং উহার লবণাক্ততা 
ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতেছে। এতত্িন্ন, অধিক পরিমীণে বাঞ্প উিত 
হইয়! উহাদের জলরাশি ক্রমশঃ হাস করিতেছে, তাহাতেও 


লবণের পরিমাণ বুদ্ধি পাইতেছে। 

যেসকল হৃদ দিয়! নদি প্রবাহিত হয় তাহার জল সুস্থ, 
এবং যে যে হদে নদীর জলগ আগমন করে কিন্তু বৃহির্গত হইতে 
পারে না সেইগুলি লবণাক্ত । 

" বৈকাল হুদ অতি বৃহৎ্। ইহ! সাগরপৃষ্ঠ হইতে ১,৩৬৩ ফুট 
উচ্চ ; ইহার দৈর্ঘ্য ৩৭ মাইল এবং প্রস্থ ২০ হইতে ৭* মাইল। 
উহার জল নদী সংমিলনে অতি উৎকৃষ্ট হইয়াছে । আমেরিকার 
হুপীরিয়র, ছিউরণ, মিচিগান, ইব্বাই এবং অপ্টারিও হদ লেপ্ট- 
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লরেন্স নদীর যোগে উৎকৃষ্ট হুশ্বাদবারিবিশিষ্ট হইয়া আঁছে। 
উহাদের পরিমাণ ১,৮০,**০ বর্ণ মাইল। এত বৃহৎ বিপ্ুদ্ধ 
বারিরাশি আর কুত্রাপি দৃষ্ট হয় না। পার্বতীয় অঞ্চলের কোন 
কোন হুদ অতি গভীর । আল্ল পর্তের কোন কোনটা ২,৮০৯ 
ফুট গভীর । ্‌ 

*সকল প্রকার তদের তলায় অনুক্ষণ ভ্তর-নিম্মীণ-কার্ধ্য 
চলিতেছে । নদীবাহিত মৃত্তিক1 হুদতলে স্থাপিত হইয়া কাল- 
ক্রমে ভূগর্ভস্থ তাপের শক্তিতে উন্নত ভূমিতে পরিণত হয়। 
যেনকল জীবাবশেষ লবণান্ধু হদের গর্ভস্থ স্তরে প্রাপ্ত হওয়! 
যায়, বিশুদ্ধ বারিবিশিষ্ট হে প্রাপ্ত জীবাবশেষের সহিত তাহাদের 
প্রক্কতির সৌপাদৃশ্ত নাই । একজন স্তর পরীক্ষ! করিয়া পণ্ডিতের! 
বলিতে পারেন যে উহা কিরূপ জলের নীচে উৎপন্ন । নদী- 
বাহিত মৃত্তিকা দ্বার! কত হদ পূর্ণ হইয়া! যাইতেছে। ব্গদেশের 
নিয় গ্রদেশে যে সকল পুরাতন বিল ছিল? তাহাদের মধ্যে 
অনেকগুলির সহিত নদীর যোগ হওয়াতে মৃস্তিকাপুর্ণ হইতেছে। 
রোণ নদীর দ্বার! স্ইটজরলগ্ডের স্ুুবুহৎ জেনেবা হদের ও 
রিউন্‌ নদী দ্বার! লুসার্ণ হদের আরহন অনেক হ্বাল ১ইয়াছে। 


£ জলের কাধ্য | বৃষ্টির জল পতিত হইবা'র সময় বায়ু 
হইতে অঙ্গারকায় বায়ু গ্রহণ করে। এঅঙ্গারকান্ন বায়ু জে 


মিশ্রিত থাকিয়! ভূপুষ্ঠের প্রস্তরাদি ক্ষ করে। উহাররাসায়নিক 
শক্তিতে মর্মর প্রভৃতি প্রস্তরও ক্রমে শিথিল হইস্ক! গুড়া হইয়া 
যায়। পৃথিবীর অভ্যান্তর দিয়! গমনকালে জলের শক্তিতে অনেক 
পদার্থ উহাতে দ্রব হইয়া দুরে চালিত হন্প ও সময়ক্রমে. ভূপৃষ্ঠে 
উত্থিত হয়। পার্ধতীয় প্রদেশে বৃষ্টির জল সংযোগে অনুন্নত পাহা” 
ডের পার্থদেশ ক্ষয়প্রাপ্ত হক্ক তাহাতে অতি নু) সুস্তশ্রেণী উৎপঙ্গ 
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ইয়। নদীর শোতে ভৃভাগ স্বষ্ট হয়। গঙ্গা প্রভৃতি বৃহৎ নদী 
তীরবর্তী গ্রদেশ অনেক সময় ভায়া! যায় ও অদূরে অপর পারে 
টর উৎপন্ন করে। বেগবতী নদীর জলে এত অধিক মৃত্তিক! 
মিশ্রিত থাকে ষে, তাহার পরিমাণ একাস্ত বিশ্ময়জনক | বর্ষা- 
কালে গঙ্গার জলের ৪২৮ ভাগের একভাগ মৃত্তিকা থাকে। 
গল| নদী দ্বার! বর্ষে বর্ষে যে মৃত্তিকা সাগরে প্রেরিত হয়, তাহ! 
নৌকা করিয়। আনিতে হইলে হাজার মণ বোঝাই লইতে. 
পারে এরপ ৮*হাজার নৌক? প্রতিদিন চালান দেওয়া আবশ্তাক 
হইত। যে গ্রদ্দেশ হইতে এই মৃত্তিকারাঁশি গৃহীত হইতেগ্রে, 
তাহা যে ক্ষয় পাইতে পাইতে কালক্রমে অতি নিম্ন হইয়| 
যাইবে, তাহার সন্দেহ ফি? 

পার্বতীয় প্রদেশ হইতে নদীবাহিত মৃত্তিকা আসিয়া 
নিকগ্রদেশে সঞ্চিত হয়) তাহ! সিঙ্ু, গঙ্গা, ব্রন্দপুত্র গ্রভৃতি নদ 
নদীর পার্খস্থ দেশের প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে উপলব্ধি হইবে । 
ইহাদের জলের সহিত হিমালয়পর্বতের চূর্ণীকৃত' মৃত্তিকা রাখি 
আসিয়া! নদীগর্ভ অগভীর করিয়া তোলে। এই মৃত্তিকা 
কিয়দংশ বঙ্গোপসাগরে উপনীত হয় এবং উহার উপকুজ। . 
তৃভাগের বৃদ্ধি সাধন করে। 


রি ি-5 জন 


দশম অধ্যায় । 


তুষারের কার্ধ্য । 
উন্নত পর্বতশ্রেণীর তূযারমপ্ডিত শৃঙ্গ এদেশের অনেকেই 
প্রত্যক্ষ করেন নাই, কিন্তু দার্জিলিং নগরে উপনীত হইলে 
ষ্চরাচর উহা দেখিয়া নক্নন পরিতৃপ্ত কর! যায়। পরস্ত যে্- 
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:ঈর্িহিত ভূভাগে 'ও জলাশয়ে কিন্ধূপে বিশাল তূযাররাশি 
বিরাজমান থাকে তাহা! দেখ! এতদেশীগ অনেকের 'ভাাঙ্গোয' 
ঘটয়া উঠে না, স্থৃতরাং বরক্ষেন্ন কার্ধয বর্ণনা করিয়া এদেশে 
ছাতদিগের হদয়গম করান সহজ নছে। 
হিমালয় পর্বতের উদ্ধীদেশ বারমাস তুষারাচ্ছন্ন থাকে। উহার 
দক্ষিণমুখের যে অংশ ১৫,০* ফুট উচ্চ তাহার বরফ কখনই: 
অস্তহিত হয় না। শীতকালে উহা অপেক্ষা নিয় স্থানেও 
 তুষারসঞ্চয় হয়, তাহা' ্রীম্নাগমে দ্রব হইয়া] যায়। মিদাঘকালে 
উচ্চ প্রদেশের হুষারবাশিরও অনেক অংশ গলিয়া উপত্যকা 
পথে নদীন্ধপে গবাহিত হয় । ইউবোপের রাইন, রেধণ ও 
ভারভবর্ষের সিন্ধু নদ তৃষারের জলে সংবর্ধিত হইয়া থাকে । 


তুষারপিণ্ড। উন্নত পর্ধতের তুষাররাশি কখনও 
বা বিশাল শব্ধকরতঃ স্থলিত হইয়া নিম্ন প্রদেশে পতিত হয়। 
পতনোনুখ তুষারথণ্ডের সমীপে মনুষ্যাদদি থাকিলে তাহার! 
এককালে বিনষ্ট হইয়া যায়। সুইট্জরলও দেশের খান 
পের্বতে ঈদ্ৃশ ঘটন। বিরল নহে । 


রি. হিমশিলা | মেকুসন্সিহিত গ্রীনলত্ দেশের ভূমিখ্ডে 

* বিস্তীর্ণ তুষারক্ষেত্র বিরাজ করিতেছে । গ্রীম্বাগমে উঠার 

(ন কোন অংশ ভগ্ন হইয়া সমুদ্রে ভাপিতে ভাঁদিতে দূরবর্তী 

মিগগরে নীত' হয়। উহার সহিত গ্রস্তরাদি যেসকল পদার্থ 

থাকে তাহা ভ্রমশঃ খসিয়া সাগরতলে পড়ে । নিউফৌগুলও 
দেশের সন্লিহিত সাগরে ঈদৃশ ঘটন| দুষ্ট হুয়। 

 অক্ষিণ মহাসমুদ্র হইতে অনেক হিমশিল! উত্তমাশা খন্তরী- 

পের নিকটবর্া সাগরে উপস্থিত হয়। 'হিমশিলার সং খেজাহীি 

॥ পর্িলে বড়ই বিপদ ঘটে। ' উহার উপরিতগি 4834 
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বাষ্প উখিত হুইয়৷ কুজ্ঝটিকাবৎ প্রতীয়মান হর, এবং উহার 
সগরিছিত বায়ু অতিশয় শীতগ বোধ হয়। হিমশিল।! এত বড় 
ষে, তাহার আঘাতে বৃহৎ বৃহৎ অর্থবপোত ভগ্ন হইয়। আরোহী- 
দিগকে হিমময় সাগরে মগ্ধ করে। মেরুদন্লিছিত সাগরে ষে 
সকল হিমশিলা ভাসমান থাকে, তাহাদের আকার অতি বুহৎ। 
কথন কখন উহাদের পরিমাণ ৫1৬ বর্গমাইল এবং উহা! মাগর- 
পৃষ্ঠ হইতে ২০০।৩* ফুট উচ্চ। জলের অভ্যন্তরে উহার & ভাগ 
নিমগ্ন থাকে। | 
শীতের আতিশয্য বশত; মেরুসঙ্জিহিত দেশের নাগর ও 
অন্যান্ত জলাশয়ের জলের উপরিভাগ জমিয়! কঠিন প্রপ্তরবৎ হয়; 
তাঙার উপর দিয়! অনায়াপে গমনাগমন কর যায়। কখন 
কখন শীতের আঠিশধ্যবশতঃ নাতিশীতোঞ্জ প্রদেশস্ক কৃষ্ণসাগর, 
এডিয়াটিক সাগর ও ইটালিদেশের কোন কোন হুদ ও নদীর জল 
জমিয়া গিয়াছে, তাহার বিবরণ পাঠ করা যায়। ১২৯৫ খুঃ 
আবে ইংলগ্ডে বরফ পড়িয়া প্রায় তিন মাস কাল কষিকাধ্যের 
ব্যাথাত করিয়াছিল। তৎকালে নদী, খাল, পুক্ষরিণী প্রভৃতি 
জলাশয়ের জল জমাট হইয়া গিয়াছিল। ১৮১৪ খৃঃ অবে 
লগুনের নিকট টেম্স্‌ নদীর জল জমাট হয়, তাহার উপর দিয় 
লোক যাতায়াত করিয়াছিল। ১৮৮৬ অবে ইংলগ্ডে ভয়ানক 
তুষারপাত হয়। তাহাতে রেলগাড়ির গমনাগমন রহিত হয় এবং 
রেলরাহিত পশ্বাদি নিধন প্রাপ্ত হইয়াছিল। এ দেশে কথন কখন 
গ্রীষ্মকালে তুষারপাত হইয়া মহানিষ্ট হয়। ১৮৮৮ অবে জুলাই 
মাসে লগ্ুন নগরে তুষারপাত হইয়াছিল এবং ইংলগ্ডের কম্বরলণ্ড 
প্রদেশের পাহাড় তুষারাতৃত হইয়াছিল । ১৮৯*-অবের ডিসেম্বর 
মাসে লগুন,নটটংহাষ প্রভৃতি স্থানে তুষারপাত হইর়াছে ও টেম্স্‌, 
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টেপ্ট ও দেবারণ নদীর জল জযিয়া গিয়াছে । ১৮৯১ বের 
জাসুয়ারি মাসেও টেম্স্‌ নদীতে পোতাদির চালন! রছিত হয়? 
এবং মেডওয়ে নদীর মোহানায় বৃহৎ তুষারধণ্ড স্কাপিত ছিল। 
প্রীমাসে ইউরোপের অনেক স্থানে বরফ পড়ির। রেলগাছি 
চালনার ব্যাাত হয়। সীন্‌ ও রোন্‌ নদী, তুলন নগরীর পোতা- 
শ্রঁয়, এবং জেনেবা ও কনষ্্যান্স হদের জল জমিয় গিয়াছিল। পরে 
১৮৯১ অবের মার্চ ও মে মাসেও ইংলগ্ডে ভয়ানক তুষারপাত হয়। 
১৮৯২ অকের মার্চ মাসেও এইরূপ ঘটিয়াছিল। বরফ জল অপেক্ষা 
লঘু, এজন্ত উহা জলের উপর ভাসে। যদি বব্ফ জল অপেক্ষা 
ভারী হইত, তাহা হইলে মেরু সঙ্গিহিত সাগরবারি বরফে 
পরিণত হইয়া মত্গ্তাদি জীবগণ বিনষ্ট করিয়া ফেলিত। 

তুষার নদ । ুষটটজরলগ্ড দেশের তৃষাররাশি পর্ণ্য- 
বেক্ষণ করিয়া পণ্ডিতের! গতিশীল তুষাররাশির এই ' নাম 
দিয়াছেন । উহা উপত্যকা দিয়া মাঁধ্যাকর্ষণের বলে ক্রমশঃ 
নিয়াভিমুখে কগ্রগাী হয়। চলিতে চলিতে যদি সহ! 
অধিক নিয়ে পতিত হয়, তাহা! হইলে জলপ্রপাতের ভ্যা় 
প্রন্থীয়মান হয়, কিন্ত নিয় প্রদেশে খাঁকিতে থাকিতে পুনরায় 
পুর্বভাঁব্‌ অবলম্বন করিয়া! গতিবিশিষ্ট হয়। তুষারনদ উপত্যকা 
ব1 ক্রমনিয়ভূমির অভাবে একস্থানে মাবদ্ধ থাকে না। গ্রীন্লও 
দেশের সমস্ত.ভৃভাগ একটী তুষারনদ স্বরূপ, উহ্থা ক্রমাগত উপ- 
কূলের দিগে অগ্রসর হইয়! থাকে । & স্থানের গন্ভীর উপত্যক! 
প্রদেশের তুষাররাশি কয়েক সহত্র ফুট পুরু । উহার অগ্রভাগ 
সমুদ্র মধ্যে কয়েক মাইল পর্যন্ত ব্যাগ হইলে পর, তগ্ন হইয়া 
হিমশিলারূপে সাগরে ভামিতে খাকে । কি শীত কিশ্রীক্সকালে 
গ্রীন্লণ্ডের তুষার নদের নিক্নভাগ হইতে কর্দামময়' জল নিত 
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হইয়া থাকে । এই নদগুলি ্রীষ্ষকালে প্রতিফিন ১০০ ফুট ও 
লীতকাঁলে ৩1৩৫ ফুট ক্ষগ্রাসর হয়। ক্মল্লদিন হইল উহার 
একটি প্রধান নষের.প্রকৃতি অনুসন্ধান করা হইয়াছে? এইটি 
৯২৭ ফুট পুরু,উছার প্রস্থ ১,৮৪,৭** ফুট, ও গ্রীম্মকালের প্রাতা- 
হিক গতি ৪৭ ছুট। দ্বইটজরলণ্ডের তুঘারনদেয় গতি ইহা 
অপেক্ষা অনেক অল্প। 


তুষারের কার্য | জল কঠিন হইয়া তুষারে পরিণত 
হইবার কালে উহাদ্বারা অধিকাংশ প্রস্তরাদির উপাদান সকল 
শিথিল হইয়া যায়। পরে ভূষার দ্রব হইবার কালে এ সকল অংশ 
বায়ু, বৃষ্টি এবং দ্রবতুধাঁর দ্বারা চালিত হইয়া থাকে। গ্রন্তরী- 
দির চুর্ণ অংশ নানা কারণে স্থানভ্রষ্ট হইয়া থাকে । কখন 
কখন তুষায়নদ ও ছিমশিলা দ্বার! বাহিত প্রন্তরখণ্ডাদি দূরবর্তী 
প্রদেশে নীত হয়। তুষারনদের নিম্নতাঁগে ধে সকল প্রস্তরাদি 
থকে উহার শক্ষিতে তাহাদের আরুতিগত টৈবলক্ষণ্য জন্মে । 
বর্তমানকালে স্থানবিশেষের প্রস্তরথগ্ডাদির আকার দেখিয়। পণ্ডি- 
তের! অঙ্মান করেন বে, তথায় পুরাঁকালে তুধারনদ প্রবাহিত 
হইয়াছিল। পার্কতীয় অঞ্চলের উর্ধভাগে ভূষারসঞ্চিত হইলে 
ভাহাকস কিরদংশ তুষারনদদ্বারা স্থানাস্তরিত হইয়া থাকে । উহায় 
গ্লৃতিশক্তি দ্বার ভূভাগ ক্ষয়প্রাণ্থ ও রূপাস্তরিত হয়। তুষারনদ 
কখনও ঘা পার্বন্তীয় নদীর খাতে অবস্থিত হয়, তল নদীর অল 
হির্গত হইতে পারে না. স্ৃতরাং তাছাতে হুদ উৎপন্ন হয়। 
"্ধুরাকালে তুষারনদের আকার অতি বৃহৎ ছিল, তাহার সন্দেহ 
নাই, এবং এক্ষণে পর্যতসন্লিহিত যে সকল ভূভাগে উহা! দৃষ্ট হয়, 
না, তথায় এক লময়ে যে উহা অনেক দুর লইয়! বিস্তৃত ছিল 
তাহার কোন দন্দেহ নাই। ইউরোপের অনেক গ্রঞ্ধেশে পুরা- 
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কালীন তুষারনদের কার্দোর রিশ্লেহ গামা গাও! ঘায়। হয় 
ডার্নপ র্যামসে অগ্মান করেন য়ে, ইৎলও, ক্ষটগাওড, নরওয়ে, 
সার প্রদেশ প্রভৃতি স্থানের হ্দখ্জলির গর্ভ ভূযায়দদের শতিচ্ছে 
উৎপর। স্থবহৎ ও গভীর জনের! হুদ এইরূথে খনিত হন! 
গ্রারিবে, একপ দিদ্ধান্ত করা যায়। 


৬ স্পা 
একাদশ অধ্যায় । 
উদ্ভিজ্জসংল্থান । 

ভূমগুলে যে সকল উত্তিদ আছে, পণ্ডিতগণ তাহাদিগকে 
ভি ভিন্ন শ্রেণী ও জাতিতে বিভক্ত করিয়াছেন । এক্ষণে 
৯,২১০, ০০০ জাতীয় উদ্ভিদ আবিষ্কৃত হইয়াছে? তন্মধ্যে ১৯৩,৭৯৯ 
সপুষ্পক ও ১৭,০০০ অপুষ্পক | এক্ষণে যে যে জাতির উদ্ভিদ 
ষ্ট হয়, উহার! যে সমকাণে ভৃতলে আবিভূত্তি হইয়াছে এন্ধপ 
নহে, নানা জাতীয় তণ, শৈবালাদি বছদেশব্যাপী। বোধ 
হয় এইগুলি প্রথমে জন্মিয়াছে। যে সকল উদ্ভিদ অল্পদূরব্যাপী 


..সেইগুলি পরে জন্মিধাছে। অনেক উদ্ভিদ সহস1 বছুদুরে ব্যাত্ 


হইতে পারে ; উহাদের বীজ বাঁষু ও ঝটিকা দ্বার! দূরে চালিত 
প্র কখন বা পক্ষ্যাদির উদরে থাকিয়া দুরদেশে নীত হক! 
ধাকে । কথন ব| নদী, লদুদ্র প্রভৃতির জলের জোত খ্বার! পর 
সকল বীক্গ দূরে বাহিত হয়। কোন কোন বীজ মনুষা প্বারাঁও 
একদেশ হইতে ভিন্ন দেশে গৃহীত ও যত্বে পালিত হইর। খুদ্ধি 


প্াঞ্ হয়। 


সফল দেশে ও সকল সময়ে সকল প্রকার উদ্ভিদ জগ্যে না 


ইহা অনেকেই অবগত আছেন, আমাদের ভারতবর্ষের নাঁদা 


স্বাদে নানা প্রকার ফলপু্শ শহ্যাদি উৎপর হয় কোনটী ব! 


(১১৪ ) 


বঙ্গদেশে, অন্ঠাটী উত্তরপশ্চিমাঞ্চলে জন্মিরা থাকে । এই বঙ্গ 
দেশেরও, ভিন্ন ভিন স্থানের উৎপনর দ্রবোর প্রকারভেদ ভইখ 
থাঁকে। এন্কলে সংক্ষেপে উহার কয়েকটী কারণ উল্লিখিত হইতে 

১। শীতাতপেক্র নাুনাধিক্য উত্ভিজ্জভেদেব প্রধান কাব 
বলিয়া উপলব্ধি হয়। বিষুবরেখার নিকটবর্তী গ্রাক্স প্রধানদেশে 
যে যেশস্তাঁদি জন্মে, অপেক্ষাকৃত শীল স্থানে তাহার সকলগু?ি 
দৃষ্ট হয় না। গ্রীম্মমগ্ডলের পর্বতাঁদিব নিয়ভাগ হইতে ক্রমে 
যত উর্ধে আরোহণ করা যায়, ততই অধিক শীত অনুভূত হু" 
এবং ততই উহাদের পার্বদেশে শীত প্রদান দেশের উদ্ভিজ্জ দে 
যায় । হিমালয়, এগ্ডিস প্রড়'ত পর্বতের উদ্ধী দেশে মে 
সন্নিহিত ভূভাগের ক্ষুদ্রাবয়ব শৈবালাদি দেখা যায়, আ. 
উদ্ধে চিরতূহিনাচ্ছন্ন শিখরদেশ নয়নপথে পতিত ভয়। 

২। বায়ু ও ভূমির আর্জতাভেদেও শশ্তাদির প্রভেদ ত 
সকল উদ্ভিজ্জ সমপরিমাণে বৃষ্টির উপর নির্ভর করে লা, রি 
এককাঁলে জলের অভাব হইলে কোন প্রঙ্চার উদ্ভিজ্ঞ জা 
না। সহর! প্রভৃতি জলশুন্ত ভূভাগে বৃক্ষতৃণাদি অতি বিরল। 

৩। মুত্তিকাদির রাসায়নিক প্রকৃতি অন্ুসাবেও উত্তিং 
ভেদ হইয়া খাকে। সকল প্রকার মৃত্তিকায় সকল শস্ত! 
জন্মে না, এজন্য কৃষকের ভিন্ন ভিন্ন ভ্যানে ভিন্ন ভিন্ন প্রঝ 
শন্ত উৎপাদন করে। অন্য প্রকার উদ্তিজ্জের পক্ষেও এ 
নিয়ম। যেষে পদার্থের যোগে উদ্ভিজ্ঞবিশেষের অবয়ব 
হয়, সে সমুদয় সকল ভূমিতে সমপরিমাণে থাকে না। 

কয়েক প্রকার প্রয়োজনীয় উদ্ভিদ্দের উৎপতিস্থান প্রভু 
নিয়ে লিখিত হইল। * 


(১) খাদ্য উদ্ভিদ ।--এইগুলি চারি শ্রেণীতে বিভত্ 


( ১১৫) 


দন্ত, ফল, মূল, মসল! প্রভৃতি । অনুযোর যত্বে এক প্রদেশের 
শত্তা, ফল, মূল ভিন্ন দেশে নীত হইতেছে এবং কৃষিকাধ্যের 
উন্নতি সহকারে থাদ্যদ্রব্যের প্রকৃতির উৎকর্ষ সাধিত হইতেছে । 
ধান, গোলআলু প্রভৃতি দ্রবা আদিম অবস্থায় ঘেরূপ ছিল, এক্ষণে 
তৎসমুদয় উৎপাদন করিবার রীতির উননতিসহকারে উৎকর্ষ 
হধভ করিয়াছে । ভবিষাতে বোধ হয় আরও উৎকৃষ্ট হইবে । 

(ক) শশ্ত ।- ধান্ত। ভুষ্টা, মটর কলাই প্রভৃতি শ্রীষ্ম প্রধান 
(দিশজাত। গোঁধুম ও ঘব অপেক্ষাকৃত শীতল দেশে জঙ্গো 
এবং অনেকাঁনেক জাতির আচারে লাগে 'জৈ শম্ত ইৎলগ্ত, 
স্কট্লও প্রভৃতি উদ্ভর দেশে জন্মে । এদেশেও শীতকাগে 
উহার চাঁস হয়। 

/খ) ফল ।--আত্র' কাঁটাল, আত), পেয়ারা, হাম. আনারস 
নারিকেল, রস্তা, খর্জুর, কুরঃ লিচু প্রভৃতি উঞ্ণদেশজাত। উৎকৃষ্ট 
দাঁড়ি, দ্রাক্ষা, কমলালেবু প্রভৃতি ফল অপেক্ষাকৃত নীতল দেশে 
উপর হয়। যে দেশে আরও অধিক শীত, তথায় অনেক প্রকার 
অগ্নরসবিশিষ্ট ক্ষুদ্র ফল ৃষ্ট হ্ষ; যথা, পীচ, বেরী প্রভৃতি । 

(গ) মুল ।- মূলের মধ্যে কয়েকজাতীয় আলু অধিক 
ব্যবহৃত হয় । গোঁল আলু ব! বিলাতী আলু পূর্বে আমেরিকার 
চিলি প্রদেশের বনে প্রাপ্ত ঠওয়। যাইত । ৩০০ বতসরে উদ্ধা 


প্রীন্ঘ গ্রধান দেশে জন্যে । ও 

(ঘা মসলা প্রভৃতি দ্রব্য ।- এলাচি, লবঙ্গ? দারুচিনি, 
তেজজপত্র, মরি প্রভৃতি. এসির়ারহবীপ সমূছে এবং ভারতবর্ষ "ও 
আমেরিকার উত্তর গ্রদেশে উৎপন্ন ছয় । চা প্রথমে আলাম ও' 


( ৯১৬ ) 


চীনদেশে জন্গিত, এক্ষণে হিমালরশ্রেনীর সন্গিহিত অনেক স্থানে 
ও ছোটনাঁগপুরে উৎপাদিত হইতেছে। কাফি প্রথমতঃ আফ্রিকার 
পূর্বথণ্ডে প্রাপ্ত হওয়া যাইত, এক্ষণে দক্ষিণ আমেরিকার ও 
এসিয়ার ফোন কোন দ্বীপে ও ভারতবর্ষের পার্বাতীয় প্রদেশে 
জগ্মিতেছে । চ1 এবং কাফি অনেক জাতির প্রধান পানীক্ষ 
মধো গণ্য হইয়াছে! ভারতবর্ষে উচ্চ ও থেজুয়ের রসে শর্করা 
উৎপন্ন হয়। এক্ষণে আমেরিকার উষ্ণ প্রদেশে ইক্ষুর চাস হই. 
তেছে। ফ্রান্স ও জর্মনির লোকে বিটপালজের মূল হইতে চিনি 
প্রস্তত করিয়। থাকে । ফ্রাঙ্দের বীট অতি স্বশ্বাদ। কলিকাতা 
বাজারেও এক্ষণে পৃর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্টতর বীট পাওয়া যায়। 

(২) কতিপয় উত্ভিদ্ব হইতে তুত্র হয়, এই গুলি দিয়! বস্তা 
প্রস্তত কর! যায়। অন্ত কতকগুলি হইতে রঙ প্রন্তঙ্গ হুয়। 

শতাধিক জাতীয় উদ্ভিদ হইতে বন্তাদি প্রন্কত হইতে পারে; 
তন্মধ্যে কার্পাস প্রধান । উহার চাঁদ আমেরিকার ইউনাই” 
টেডষ্টেট প্রদেশে অধিক; ভারতবর্ষেও এক্ষণে বছল পরিমাণে 
হইতেছে। শণ হইতে শুক্র ত্র প্রস্তত করা যায়। ভারতবর্ষে 
ও ইউরোপের অনেক স্থানে শণের চাস দেখা যাক়। পাট 
তারত্ববর্ষে জন্মে, এক্ষণে বিলাতের কারুকরের! পাট দিয়! 
নানাবিধ বস্ত্াদি গ্রস্তত করিতেছেন, এই গুলি মোট! ও শক্ত । 
নারিকেলের খোস! হইতে স্থূল রঙ প্রস্তুত হুইয়া থাকে । 

ভূতগাছের প্র খাইয়! গুটাপোকাত যে রেশম-হৃত্র প্রস্তুত 
করে তাহাতে বস্ত্রাদি নির্মিত হইয়। থাকে। অন্ত এক জাতীর 
কীটে আঙন বৃক্ষের পাতা! খাইয়া ভসরের স্তা উতৎপর ক্ষারে। 
এরও প্র খাইক। আর এক জাতীব কীটে এক্সও রেষম প্রস্থ 
করে। 


€ ১৯৭) 


রঙের মধ্যে শীল প্রধান । নীলের গান্ছ ভারতবর্ষে, জন্মে । 
ইউরোপের ম্যাডার নামক বৃক্ষ হইতে লাল রঙ প্রস্তত ছয় । 
ভারতবর্ষের বকম কাঠেও লাল রঙ প্রস্তত হয়! মেক্সিকো! 
প্রদেশে কোচিনীল নামক পতঙ্গ হইতে লাল রং প্রস্তত হইয়া 
থাকে । এই পতগ্গ একপ্রকার কণ্টকবৃক্ষভোজী । 

* (৩) উদ্ভিদের মধ্যে যে গুলির কাঠ ও তক্ত! দ্বারা নৌকা, 
গৃহৃসামগ্রী ও কড়িকাঠ প্রভৃতি শ্রস্তত হয়। তৎসমুদায় মনুষ্যের 
পক্ষে অতিশয় ছিতকারী। এতদ্গেশের শাল, শিশু, সেগুণ। 
কাটাল. তৃদ, আবলুষ প্রভৃতি কাঠ সর্ধদ! ব্যবহারে লাগে। 
এততিন্ন আম, জারুল, শিমুল, সুন্দরী প্রভৃতির তক্তাও সচরাচর 
ব্যবহৃত হয়। আমেরিকার মেহছগনি বক্ষের কাঠ অতি উৎকৃষ্ট । 
এক্ষণে এই দেশে উক্ত গাছ জন্মিতেছে। বিলাত হইতে ওক 
কাঠ আনিয়া থাকে, উহা জাহাজ নির্মাণে লাগে। যে কাষ্ঠ 
হইতে বোতলের ছিপি প্রস্থত হয়) তাচাকে “কাক” বৃক্ষ বলে। 
উহ] ইউরোপের উদ্র প্রদ্দেশে জন্মে। এদেশের উন্নত স্থানে 
উক্ত বৃক্ষ রোপণ করা হইতেছে। 

(8) কয়েক জাতীয় উদ্ভিদের নির্ধাস, পত্র, পুষ্প, ফগ, সৃল 
পড়তি ওুঁধধরূপে বাবহাত ছয়। তামাক, সিদ্ধি, আফিষ্ত, 
কুচলিয়া, হরীতকী, ভিউ. গ্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । অনেকে 
এই গুলির প্রত গুধ না জানিয়া অবময়ে ব্যবহার করেন। 
তাহার কুফল অচিরাৎ দৃষ্ট হয়। পিষ্কেনি! বৃক্ষ হইতে কুইনাইন 
প্রস্তুত হয়। বৃক্ষ এক্ষণে সিকিম প্রদেশে জন্মিতেছে। 

(৫) কতিপয় বৃহৎ বৃক্ষ পক্ষ্যাদির বাসস্থান স্বরূপ আছে। 
এই সফল বুক্ুতলে পথশ্রাস্ত পেকে বিশ্রাম করিয়া থাকে । 
এদেশে অশ্বখ, বট প্রন্তি এই জাঁতীয়। আফ্রিকার লেনি- 


( ১৯৮) 


গাঁল প্রদেশে এই জাতীয় অতি বৃহৎ বৃক্ষ দৃষ্ট হয়; ইহার লাম 
পবৈওয়াব”, | কাপিকফর্ণিয়া উপদ্ধীপে ৪০০। €** ফুট দীর্ঘ, 
৪০। ৫* ফুট পরিধি বিশিষ্ট বৃক্ষ দেখা যায়) সিকিম প্রদেশে 
পক”, জাতীয় এক প্রকার গাছ আছে, তাহা ২* ফুট উচ্চ। 
হিমালয় পর্বতে দেবদার বুক্ষ আছে। উহার আকার, পত্র ও 
প্রকৃতি বঙদেশীয় দেবদারুর ভ্তায় নহে । 

(৬) উত্তিদের মধ্যে পুষ্পবৃক্ষ সর্বাপেক্ষা মনোহর । পদ্জাতীয় 
বৃহৎ “ভিক্টোরিয়া রিজিয়া” পুষ্প দক্ষিণ আমেরিকায় দৃষ্ট হয়। 
এক্ষণে উহা এদেশে জন্মিতেছে । উহার ব্যাস একফুট পর্য্যস্ত হয়। 

সমুদ্রমধ্যেও নাঁনাঁজাতীয় উত্ভিদ আছে, উহার কোনটি 
ছোট, কোনটি বড়। সমুদ্রের কোন কোন স্থানের তৃণ ৭০ 
ফুট দীর্ঘ । 

উদ্ভিদগণ প্রায় পৃথিবীর সকল স্তান অধিকার করিয়া 
আছে। যে প্রদেশে বৃক্ষাদি অধিক নাই, £সখানে অল্প 
বৃষ্টিপাত হয়, এজগ্ভা এক্ষণে অনেক বৃক্ষাদি সংরক্ষণের জঙ্ট 
বিশেষ যত্ব হইতেছে । বৃক্ষতলে ক্ষু্র জল ও তৃণাদি থাকিলে 
ভূমি আর্্র থাকে, তাহাতে কতক উপকার হুয়। রাস্তার ধারে 
বৃক্ষশ্রেণী খাঁকিলে পাস্থগণের আস্তি দূর হয়, এবং দূষিত বাপ্প 
বিশি্ জলাভূমির প্রান্তে বৃক্ষরোপণ করিলে উচ্ধ বম্প বাধু 
দ্বারা চালিত ভইয়া সপ্িহিত গ্রামে যাঈয়া পীড়াদার়ক হইতে 
পাবেনা একপস্থান অতি বিরল, যেখানে কোন না কোন 
গ্রকার উদ্ভিদ দেখা যায় না। উষ্ণ প্রত্রবণ ও. আগ্নেয়গিরির 
গহবরেও উত্ভিদ্‌ দৃষ্ট হয়। কেবল নিরবচ্ছির মরুভূমি ও তুঘার 
মণ্ডিত গিরিশিখর উদ্ভিদশুন্ক বলিয়া অহথভৃত হয়। কখন কখন 
ররফের উপরেও ক্ষ উদ্ভিদ জন্মে। কোন কোন উত্ভিদের 


(৯১৯) 


বীজ অতি দীর্ঘকাল স্থায়ী, এমন কি 81৫ হাজার বৎসর পরেও 
অস্কুরিত হইয়াছে । কতকগুলি এত ক্ষুদ্র যেবাসুর সহ কয়েক 
সহ্ত্র মাইল দূরে চালিভ ভইরা অস্কুরিত হুইয়া থাকে। 
উদ্ভিদ, দ্বারা তূপৃষ্ঠের অনেক পরিবর্তন সাধিত হয়। উহা: 
দের মূল দিয় জল প্রবেশ করিয়া ভূমির ক্ষয়সাধন করে। যে 
দেশে বৃক্ষাদি অধিক, তথায় অধিক বৃষ্টি হয় এবং বৃক্ষাদি ছেদন 
করিলে বৃষ্টি কমিয়া যায়। কয়েক গ্বাতীয় উত্ভিদ ভূপঞ্জরের 
অলাতশিলায় পরিণত হইয়। আমাদের কত উপকারে লাগি- 
তেছে। তৃণারৃত ভূমির উপরিভাগের ধূলা, বালুক! প্রভৃতি বাস 
ও জলদঘ্ার! চালিত হয় না। 


দ্বাদশ অধ্যায়। 


জীব সংস্থান । 

উষ্ণ প্রদেশে রৌদ্র ও বৃষ্টির আধিক্য বশতঃ বুক্ষা্দি শীন্তর শীগ্ 
বর্ধিত হয় এবং মনুষ্যের উৎপাত না৷ হইলে অল্পদিনের মধ্যে 
নিখিড় অরণ্যে পরিণত হুয়। এইজন্ড শ্রীক্মগ্রধান দেশই অনেক 
বৃহৎ উদ্ভিজ্জের জন্মস্থান । কোন কোন প্রাণী উত্ভিজ্জতোজী, 
অন্তগুলি উত্তিজ্জভোলী প্রাণী হত্যা করিয়া আহার নির্বাহ কুরে। 
যেখানে পধ্যাধধ পরিমাণে উদ্ভিদ জন্মে, তথায় অধিক প্রাণী 
থাকিবার সম্তাবন1, এজন্ঠ গ্রীম্মগ্রধান দেশেই অধিক প্রাণীর 
বাসস্থান । শীতপ্রধান দেশেরও অর্ণবচর তিথি প্রভৃতি জীব বৃহৎ । 

জন্তগণ একস্থাৰ হুইতে অন্ত স্থানে গমন করিতে পারে, 
সুতরাং উহার উদ্ভিদ অপেক্ষা অধিক দুরব্যাপী, কিন্তু অনেক 
জন্ত নির্ধারিত সীম! উল্লজ্ঘন করিতে পারে না।' জীব মাত্রেরই 


( ১২৭* ) 


খাদ নিরূপিত আছে,এবং উহারালোমাদি গাআবরণ অনুদায়ে 
শীতল ব! উঞ্ণ দেশে বান করিতে পারে । মেকুসন্িহিত দেশের 
বলগ| হুর্িণ উদ্ধাঁপ সহ করিতে অক্ষম? উদ্জাতীয় লামা নামক 
জন্ত শীতে কাতর হম না, কিন্তু আর্রস্থানে রান করিতে পারে 
না। উর শীত প্রধান বা আর্ত স্থানে কখনই জীবিত থাকে না। 
ঘে যে জীব কীট পতঙ্গ পল্লপবাদি ভক্ষণ করিয়া জীবনধারণ করে 
উহ্থার। হয় ত যেথানে বার মাস এই সকল খাদ্য পাওয়া যায় 
এইকপ স্থানে বাস করে,অথবা এক দ্রেশে খাদ্যের অভাব হইলে 
ভিন্ন দেশে গমন কুরে, কিংবা শীতকালে নিদ্রা যায়। কোন 
কোন জীবের শৈশবকাঁলে এক প্রকার আহার, পুর্ণবয়সে ভিন্ন 
প্রকার ; উহাদের জনক জননী শিশুসস্তানগণের আহারের উপ- 
যোগী স্থানে বাম করে। কোন কোন পক্ষী এই নিয়মের অধীন । 

কখন কথন বৃহৎ পর্বত, নর্দী, অরণ্য ৷ মরুভূমি থাকাতে 
এক প্রদেশের কোন এক জীব নিকটবর্তী প্রদেশে যাইতে 
পারে না। যথা, হিমালয় পব্বত এবং আরব, পারস্ত ও আফ্রি- 
কার মরভূমি হস্তিজাতির বাসস্থানের উত্তর সীম! বলিয়া নির্বা- 
চিত রঠিয়াছে। পর্বাপেক্ষ! সমুদ্রই জীবভেদের প্রধান কারণ। 
অস্ট্রেলিয়া, নবজীলও ও দক্ষিণ আমেরিকায় মেষ, অশ্ব, গবাদি 
পুর্বে একটাও ছিল না। কিন্তু এক্ষণে এই সকল স্থানে উক্ত 
কয়েক প্রকার জন্তর সংখ্যা অতিশয় বৃদ্ধি পাইয়াছে। ইউরোপী- 
য়ের! ২৪ টী করিক্া যেগুলি আনিয়াছিল, তাহাদের বংশ বৃদ্ধি 
স্হইয়া এক্ষণে অগণ্য হইয়া গিয়াছে । সকল অস্ত সকল স্থানে 
বাম করিতে পারে ন! বটে, কিন্তু গ্রাম্য অস্তগণ মনুষ্যের সঙ্গী 
হইয়। সর্বপ্রদেশে বাস করিবার যোগ্য হইয়াছে। 


উদ্ভিদের ভ্ভায় জন্তগণও সর ব্যাগী ও কি পর্বতশিখর 


( ১২১ ) 


কি মেরুসন্িহিত প্রদেশ, ফি জলরাশি বা সমুদ্রতপ সর্ধা্জই 
জীবের আবাস' দৃষ্ট হস্গ। গ্রীষ্ম প্রধানদেশে প্রাণীর সংখা 
অধিক, ক্রমে যত হিমপ্রধান দেশে যাওয়া যাঁয়। ততই জীবের 
খ্যার হান হয়, ও কখন কখন এককালে তিরোভাব হইয়! 
থাকে। মন্থুয্যের উত্পাতে ব্যাপাদি হিংঅ জগ্ত প্রায়ই নিপাত 
হইয়া যাইতেছে । তৃণভোজী জীবের হাস হইলেও শ্বাপদগণ 
আহারাভাবে মার! যায়। 

এসিয়ার দক্ষিণভাগে যত মাংসাদ জন্তু আছে, তত আর 
'কুত্রাপি নাই । সিংহ, ব্যাত্, শগাল ও নেকড়ে বাথ প্রধানতঃ 
এসিয়াঁ় দেখ। যায়; কিন্তু আফ্রিকাক্ম বিরল নছে। ব্যান্থ 
এদিকে কান্পিয়ান সাগর হইতে প্রশান্ত মছাপাঁগর, '“দকে 
যবদ্ধীপ হইতে আমুর নদী পর্য্যন্ত দৃষ্ট হয় । ভারতমহাসাগরী় 
দ্বীপের পক্ষিগণ যেরূপ স্প্রী, তেমন সুন্দর পক্ষী আর কোথাও 
লাই। এই প্রদেশ রক্তশোষক বাছুড়ের বাসস্থান । দশ্দিণ 
আমেরিকার নিবিড় অরণ্যে বহুবিধ বৃহৎ পতঙ্গ দেখ! যাঁয়। 

অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশে বানর ও রোমস্থক এবং স্থুলচম্মী অন্ত 
নাই। কিন্তু এই দেশে কাঙ্গার, অপসম্‌ প্রভৃতি দ্দিগ্ভ জন্ত 
আছে।. আমেরিকায়ও দুই একটা দ্বিগর্ভ জন্তু দেখ! যার। 
অষ্ট্রেপিয়ার অর্নিধরহ্কস্‌ নামক জন্তুর প্রকৃতি অতীব বিশ্ব 
জনক। উহার ধড় আটর অর্থাৎ ধেড়ের ম্তায়। উহার চক্ষু 
পাতিহীসের ভার, উচ্নার! স্তন্থপারী, কিন্তু ভিম্ব'গ্রসর করে। 
প্রশান্ত মহাসাগরের স্বীপলমূহের এবং টেরাডেলফিউগো ? 
ফক্লণ্ড দ্বীপে ভেক, সর্গ প্রত্থতি সুরীস্থপ নাই। 

আফ্রিকার স্থুলচগ্তী জন্তগণ প্রসি্ধ। জিরাফ জগহতী, 
'বিশৃঙ্গ গণ্ডার এবং এক প্রকার হশী এই দেখজাত। পশ্চিম 
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' আফ্রিকায় বৃহৎ বৃহৎ বানর ও গরিলা দেখ যায়। বোর্িগ 
দ্বীপে বনমান্থুয আছে। আমেরিকার বাঁদর গুলি লেজ দ্বারা 
অনায়াসে কোন বন্ত ধরিতে পারে। 

আফ্রিকায় মুগনাতি বৃষ ও দৃঢকেশ তরুক আছে। 
কগুর নামক পক্ষী এপ্ডিস্‌ পর্বতে ১৫১০*১ ফুট উর্ধে বাসা 
নির্শাণ করে ও অনায়াসে ২৯*** ফুট উর্ধে উড়িয়া! উঠে। 
উহার গ্তায় বৃহৎ ও বলবাঁন পক্গী আর নাই। হমিংবার্ড 
নামক পঙ্গী আমেরিকা ভিন্ন অন্ত কোন স্থানে দাই। দির্দাস্ত 
জন্তু যথা, ল্লথ, অর্ধাডিলো!, ও পিপীলিকাতুক্‌ কেবল আঁমে-" 
রিকাঁয় আছে। সিংহের পরিবর্তে পু, ব্যাত্বের পরিবর্ে 
জাগয়ার, হস্তীর পরিবর্থে টাপীর এবং উদ্ট্রের পরিবর্তে লাম! 
ও আঁলপাক। আমেরিকাথণ্ডে দৃষ্ট হয়। 

কত ভিবজাতীয় প্রাণী তূমগ্লে বিচরণ করিতেছে তাহার 
সংধা। কর। ঘাঁয় না। প্রদিদ্ধ পঙ্ডিত আগাধিজ গণন! 
করেন যে, প্রায় আড়াই লক্ষ ভিন্ন ভিন্ন জাতি পরিজঞাত 
হইয়াছে, এক্ষণেও ভূভাগের অনেক স্থান অনাবিষ্কৃত 
রছিয়াছে, কত প্রদেশ আংশিকরূপে আবিষ্কৃত হইয়াছে 
এবং কত নিবিড় অরণ্য, পর্ধতশিখর ও সাগরতলে জীব, 
জন্তুর বিষয় রীতিমত অনুসন্ধান কর! হয় নাই; বু সংখ্যক ক্ষুদ্র 
ব্ীব এত ছোট যে, অন্ধুবীক্ষণ ষন্ত্রের সাহায্য বিনা, নয়নগোঁচর 
হয়ুনা। কোন কোন অস্ত মনুয্যের সাড়া পাইলেই ভ্রুতবেগে 
পলায়ন করে। নাঁনাজাতীয় ক্ষুদ্রজীবের অবয়ব, বযসভেদে 
ও স্ত্রী পুরুষ ভেদে বিভিন্ন জাতীয় বলিয়! প্রতীয়মান হয়,মুতরাং 
চিনিয়া লইবার সময় ভ্রম ঘটে। কীটাঁণু ও উত্তিজ্ঞবিশেষ বাযুর 
সহিত চালিত হইয়া কোন কোন রোগ উৎপাদন করে, তাহার 
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প্রমাণ পাওয়া যাক মেরুদণ্রিশিষ্ট জ্বীবই সর্ব প্রধান, তন্মধ্যে 
স্তন্তপা্দীগণ উচ্চ শ্রেণীতে আব্ধঢ । শেষোক্ত জীবগুলির মধ্যে 
আবার মনুয্যজাতি সর্ধশরেষ্ঠ । 
কিরূপে প্রথমে প্রাণী ও 'উতভিদের সৃষ্টি হইল তাহ! নি 
করা যায় না, নান! দেশীয় ধর্মশানত্রে নানা কথা লেখা! আছে। 
ভূমগুল এক সময়ে প্রকাণ্ড বাশ্পপিও মাত্র ছিল ইহ স্বীকা্ 
কষিতে হইলে এই জন্ুমাঁন কর! যায় যে, দেই বাম্পরাশিতে 
উদ্ভিদ ও জীবের অন্কুর নিহিত ছিল। পরে বন্ুদ্ধর। যখন 
"শরীরী পদার্থের বাসের উপযোগী হইল তখন ক্রমশঃ তাহাদের 
আবির্ভাব হইতে লাগিল। আদিকালে উহাদের কিরূপ আরতি 
ও প্ররৃতি ছিল, তাহা বুঝা যায় না; কিন্ত. বহুকাল অতীত 
হইতে হইতে যে ক্রমান্বয়ে উৎকৃষ্টতর জীবাদির জন্ম হইয়াছে, 
ভূবিদ্যা! অনুশীলন ছ্বার। তাঁহ! জান যাঁয়। কয়েক বৎসর হইল 
ডাপ্পউইন্‌ প্রভৃতি কতিপয় 'গ্রাণিতত্ববিৎ পঞ্ডিতের অনেক 
পরীক্ষণ! দ্বার! সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, এক জাতীয় প্রাণী 
হইতে অন্ত জাতীষ প্রাণী উৎপন্ন হইতে পারে। বর্তমান কালে 
ঘল্প সময়ের মধ্যে অন্ত বিশেষের অবস্থাপন্থিবর্থন করিয়া 
দেখ হইয়াছে যে, তাহাদের আকার ও প্রকৃতি পরিবর্তিত 
হইয় যাক; কিন্তু এক্ষণেও পরীক্ষা শেষ হয় নাই। অনেক 
প্রধান পণ্ডিত এই সিদ্ধান্তটি সম্ভবপর মনে করেন। 
এক্ষণে সংক্ষেপে দেশভেদ অনুসারে প্রধান প্রধান স্থলচর 
জীব ও উত্ভিজ্জের ক্মাবাসভূমির সীমানির্ধারণনুগক একটা 
তালিক! দেওয়া যাইতেছে । এক সীমার অব্যবহিত পরেই যে 
মকল জীব নূতন প্রকারের দৃষ্ট হরর এন্ধপ নহে, কমে ক্রমে . 
এক এক জাতির বিরলপা! বা অভাব হইয়া পড়ে । ূ 
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ব্রয়োদশ অধ্যায় । 
মনুষ্যজাতিভেদ । 


মনুষ্য নানাবিধ দ্রব্য আঠার করিয়া জীবন ধারণ এবং 
বুদ্ধিকৌশলে গ্ৃহনিম্্বীণ ও বস্ত্র প্রস্তুত করিয়া! ভূমগলের কল 
'স্বানেই বাঁপ করিতে পারে । উঞ্ণদেশের মনা উদ্ভিদতোজী । 
নাতিশীতোঞ্চ দেশের লোক উদ্ভিদ ও মাংস ভক্ষণ করে ? শীত: 
প্রধান দেশে উদ্ভিদ ছুপ্পরাপ্য, এজন্য তথায় মংস্য।, তৈল ও চর্বি 
প্রধান খাদ্য । মনুষ্য একদেশ হইতে ভিনদেশে যাইয়া বান 
করিতে সক্ষম । কিন্তু দীর্ঘকাল কোন স্থানে থাকিলে তথাকার 
শীতাতপ, প্রচলিত থাদ্য ও সামাজিক আচার ব্যবহার অনুসারে 
মনুষ্যের বর্ণভেদ ও আকাঁরগত ভেদও জন্মিতে পারে। 
এই ভূলোঁকে কিরূপে মন্তুয্যের উৎ্পঞ্তি হইল তাহা! বিজ্ঞ] 
নের সাহায্যে জান! যায় না) কিন্তু ভূমণ্ডল অতি দীর্ঘ কাল 
হইতে যে মন্তুষ্ের আবাপতূমি হইয়াছে, তদ্বিষয়ে কিছুমাত্র 
ংশয় নাই। ইউরোপের ও ভারতবর্ষের কতিপয় পর্বতগুহার 
মনুষ্যকস্কালেক্চ কোন কোন অংশ এবং মনুয্যের গঠিত যে সকল 
প্রস্তরময় অস্ত্র পাওয়া গিয়াছে, তাহা কত লক্ষ বৎসর পূর্বে ব্যব- 
হৃত হইয়াছিল, স্থির করিয়া ব্রা! যার না । 
আমাদের শাস্ত্রে ত্য, ত্রেতা, ঘবাপর, কলি এই চারি যুগের 
উল্লেখ আছে। এ চারি যুগ দীর্ঘকাল স্থায়ী, এবং উহার়ের 
িকৃতিগত ভেদ আছে । করিত আছে যে, .সত্যযুগে মং, কৃ 
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বরা, নৃসিংহ প্রভৃতি অবতার হইয়াছিল। ভূবিদ্যার অন্ুশী- 
লনে জানা যায় যে, এক্ষণে তূপৃষ্টে যে সকল উন্নত গ্রকৃতিবিশিষ্ট 
জীব আছে, পুরাঁকালে তাহাদের আবির্ভাব হয় নাই। প্রথমে 
কীট পতঙ্গাদি জন্মে এবং পর্যায়ক্রমে মত্হ, সরীস্যপ, পক্ষী, 
স্তন্যপায়ী ও অবশেষে মনুষ্য আবিভূতি হুইয়া ভূমণ্ডল অধিকার 
করিয়াছে। যে যুগের মনুষ্যকঙ্কাল পাওয়া গিয়াছে, তখন 
তৃপৃষ্টে শীতের আতিশয্য ছিল। তৎকালে ইউরোপে যে স্থুল- 
ভাগ ছিল, তাহা! সমুদ্রবেষ্টিত এবং তথায় সর্ধদা মুষলধারে 
বৃষ্টি হইত। প্রকাণ্ড প্রকাঁঙ হিমশিলা উবার উপকূলে এবং' 
মালভূমিতে বিরাজমান ছিল। ভূভাগ দিয়া বৃহৎ বৃহৎ নদী 
প্রবাহিত ছিল এবং মন্থযোর সহিত কয়েকজাতীয় ইতর অন্ত 
বাস করিত। প্রকাণ্ড তন্তী, পশমবিশিষ্ট গণ্ডার, ভল্লু ক, অশ্ব, 
বন্নাহুরিণ, এক জাতীয় নেকড়ে বাঘ ও সিংহ প্রভৃতি তৎকালে 
এ প্রদেশে ছিল। মনুষ্যজাতি ন্টহাদিগকে দমন করিতে এবং 
উহাদের কোন কোনটাকে বধ করিয়! তাহাদের মাংসভক্ষণ 
করিতে বাধ্য হইত। এ অবস্থায় মনুষ্য এক্ষণকার স্তায় উন্নত 
প্রকৃতিবিশিষ্ট ছিল না। বর্তমান কালের কোন কোন অসভ্য 
জাতিদিগের স্াঁয় উহাদের অবস্থ। ও প্রকৃতি অতি হীন ছিল। 
উহ্বাদের কোন কোন জাতির শরীর ছয় ফুটের অধিক দীর্ঘ ছিল 
এবং মস্তকের গঠন দেখিয়া বোধ হয়, বুদ্ধিশক্কি নিতান্ত অল্প 
ছিল না। 

মনুয্যের আদিম অবস্থার কোন কথাই জানিবার উপায় 
নাই। কিন্ত এক্ষণে দেখা ঘাইতেছে যে সর্বন্তালের মন্ধষ্যের 
অফ্্য কতকগুলি সৌসাদৃ্ত আছে। প্রন্কতির বিভিগ্রত! অন্ধূ- 
লারে পথিতের  মহৃষ্যজাতিকে তিন প্রনাদ জেশীতে বিভক্ক 
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করিয়াছেন ; ঘথ! আর্ধ্য বা ইউরো পীর, মোজলীয় ও ইথিওপীও। 
এই তিন জাতির সংহিত্রণে ন্কর জাতি উৎপন্ন হইয্লাছে, ফোন 
কোন পগ্িত এরূপ অনুমান করেন। মালয় ও মাদাগান্ধর 
বাসী মালয়, নবগিনি ও নবহেব্রেডিসবাসী পাপুয়ান, ও নব- 
জীলগ্ডের মেয়রি জাতি এবং আমেরিকার আদিম নিবাসীরা 
&ইরূপে উৎপন্ন । ইউরোপীয় ও আমেরিকীয়দিগের সংমিশ্রণে 
যে সকণ জাতি উৎপন্ন হইয়া! পিরু, মেক্সিকো! প্রভৃতি প্রদেশে 
বাস করিতেছে ভাহাদের মংখ্যা ৩৫* বৎসরের মধো প্রায় 
দুই কোটা হইয়াছে । ভারতবর্ষের পুরাবৃত্ত পাঠ. করিলে জান! 
যায় যে, পূর্বে চািটি বর্ণ বা জাতি হিল। উহ্বাদ্দের এবং 
আদিমবাসীদিগের সংমিশ্রণে হিন্দু সমাজের ভিন্ন ভিন্ন জাতি 
উৎপন্ন হইয়াছে । পৃব্ধকাণে বর্ণ দ্বারা জাতির পরিচয় পাওয়! 
যাইত, তাহাও প্রতিপন্ন হয়। এদেশের ফিরিগীরা ও ইউরোপীয় 
ও ভারতীয় জাতীর সংমিশ্রণে উৎপন্ন ৷ উহাদের সংখ্যা নিতাস্ত 
কম নহে। আমেরিকায় নিগ্রে। ও ইউরোপীয়দিগের সংমি- 
এণেও এরূপ সঙ্কর জাতি উৎপন্ন হইয়াছে। 

১। আর্ধয ব ইউরোপীয় জাতির বামস্থান ইউরোপ এবং 
এপিয়ার পশ্চিম ও দক্ষিণ ভাগ। উহাদের অবয়ব সুত্রী।; বাহুদ্বয় 
প্রসারিত করিলে শরীরের ধৈর্ঘেের সমান হয়) মস্তক গোপ, 
মুখ ডিগ্রাক্কতি, নাসিক। গঅল্লায়ত। মস্তক ও মুখ কেশছ্ার। 
আবৃত, কিন্ত শরীরে অধিক লোম নাই। উহাদিগকে শঞল 
বল। যায়। উহাদের বর্ণ শ্বেত কিন্তু, বাসস্থান ভেপে ভিন্ন 
প্রকার হুয়। উহাদের কেশ পীত ও কৃষ্ণ বর্ণের আভাযুক্তঃ 
নয়নদবর় নীল ও কষ্ণাভ। কেন্টিক, গধিক, সাবনিক। ভ্মধ্য 
সাগরিক ও ্রনিক, উহার! . এই পাঁচ; জিয়া রিক্ত । 


( ১২৮ ) 


'কেপ্টিকপিগের বাস ফ্রাঙ্সের মধ্যে বিটনি এবং ওয়েলস্‌, মান 
দ্বীপ, আয়র্পণ্ড ও স্কটলগ্ডের হাইলগ্ডে। গথিকদিগের বাদ 
স্র্মুনি, হলগ্ড, ডেনমার্ক, নরওয়ে, স্বুইডেন এবং আইসলগ্ডে | 
ইংলও ও স্কটলগ্ডের মন্ষ্যের! কেন্টিক ও গথিকের সংমিশ্রণে 
উতৎ্পর, কিন্তু উহাদের প্রকৃতিতে গথিকের প্রাধান্ত আছে। 
মাবনিক জাতি রুশিয়া, পোলগ, হঙ্গারি ও ইউরোপীয় তুরস্কে 
বাদ করে। ভূমধ্যলাগরিকেরা গ্রীস, ইটাপগী, স্পেন, ফ্রাব্স ও 
স্রস্কে আছে। পাঁরসীকের! কুর্দিস্থান, পারস্, বেলুচিস্থান, 
আফগানস্থান এবং ভারতবর্ষে দৃষ্ট হয়। ্ 

২। পৃথিবীর প্রায় অদ্ধেক লৌক মোঙ্গলীয় বংশোভত। 
এলিয়া, আমেরিকা, অষ্ট্রেলিয়। ও প্রশীস্ত মহাসাগরীয় দ্বীপে 
উহাদের বাঁস। উহাদের মঞ্জক তাদৃশ বড় নছে, কিন্তু অতিশয় 
ভারী, উহাদের মুখমণ্ডলের অস্থি উন্নত,নাসিকা খর্ব, চক্ষুদ্বয় 
'পরম্পর দুরবর্া ও চক্ষুর কোঁণ উচ্চ; বর্ণ পীত, কেশ মোটা, 
শন বিরল। উহাদিগকে শশ্রু বিহীন বলা যায়। 








আমেরিকান বা 
ই্ডয়ান। 


চীন, চিব্বত, পূর্বউপদ্বীপ, মোঙগলিয়।, জাপান, মধা- 
এসিয়া, তাতার, এসিয়া মাইনর ককেসস্‌, হঙ্গারি ও ল্যাপ- 
ল্যাও মোঙ্গলীর় জাতির অধিকৃত। ইউরোপীয় তুরস্কে র রাজ- 
পুরুষেরা এই বংশোত্তত। মাদাগাস্কর, মালয়, স্মাত্রা, যব, 
বোর্ণিও এবং প্রশান্ত মহাসাগরীয় দ্বীপেও এই জাতির সন্তান 
সন্ততি দেখা যায়। শেষোক্ত জাতিকে কেহ কেহমালয় জাতি 
বলিয়া থাকেন। উত্তর ও দক্ষিণ আমেরিকার আদিম নিবা- 
সীরাও এই জাতির অন্তর্গত, কেহ কেহ উহ্াদিগকে ইগ্ডিয়ান 
নান দিয়া থাকেন । মযোঙ্গলীয়। মালয় ও ইয়ান একই 
শ্রেণীভুক্ত বলিয়। উপলব্ধি হয়। 

৩। ইথিওপীয় বা নিগ্রোজাতি আফ্রিকা! ও আঁরব দেশে 
বাস করিতেছে । উছ্াদের ললাটদেশ অনুরত, সুখমওল বিদ্তৃত 
ও উরত, ওঠদ্বয় স্থল, নাসিক! চাপ, কেশ পশমের ভ্াায় এবং 
বর্ণ কৃ্খ। সেনিগাল ও গেছিয় নদীর অন্তর্গত প্রদেশ 
উহ্থাদের আদিম বাসস্থান। এই জাতির পন্যগত ফেলা! 


(১৩৬ ) 


জাতি পশ্চিম আক্রিকায় আছে, তাহাদের বর্ণ ঈষৎ রক্তাভ- 
পাটল। দক্ষিণ আফ্রিকায় হটে্টটি, কাফ্রি ও বেচুয়ান জাতির 





ইথিওপীয়। 


বাস। পুর্ব ও উত্তরপূর্ব আফ্রিক। গালা, নিউবীয় ও কপ্ট ব' 
মিশরীয় জাতির দ্বারা অধ্যুষিত। গাঁলারা দেখিতে আরব 
দিগের ন্যায়; উহাদের বর্ণ কাল নহে । মিশরীয়গণ নী 
নদীর মোহানার দিকট বাস করে, উহারাও তাঁদুশ কাল নহে 
কিন্তু উহাদের নাসিক1 ও মুখমণ্ডল অস্থান্ত নিগ্রোদিগের স্তায়। 
আরব ও ইহুদির। এই জাতির শাখা, অনেক পণ্ডিত এরপ 
অঙ্গমান ফরেন । 

ভূমগুলের লোক সংখ্যা ১** কোটি হইলে, মোঙ্লীয় 
জাতিয় সংখা। ৫* কোটি, ইউরোপীয় ৩৫ কোটি ও ইথিওপীয় 
১৫ কোটি হইবে। 

মনুষ্যত্ধার। তৃভাঁগের অনেক পরিবর্তন সাধিত ছয়। কোন 
অবখ্যমক়্ দেশে সভ্যজাতি আগমন' করিলে গ্রথমন্ং জজ 
ক্াটির। কৃষিষ্ষার্থ্য আস্ত করা আযহক হয়, তাহাতে ভূপুঃ 
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গু হইয়া উঠে, বৃষ্টি কমিক! যার, এবং মৃত্তিকা হইতে 
ুর্ঘযাতপ প্রতিফলিত হইয়া বায়ুর তাপ পরিমাণের বৃদ্ধি করে। 
অনেক জন্ত আহারাঁভাবে নিমু'্ল হয়। 

আমেরিকায় পুর্বে অশ্ব, মেষ ও গবাদি ছিল না । এক্ষণে 
সভ্যজাতির যত্বে তথায় অসংখ্য গ্রাম জন্ত বিচরণ করিতেছে। 
আর্টমরিকায় রি ইক্ষু, কাফি, কা্পাস, মসল! ও ধান্ত।দির 
চাস কইতেছে। পিক্ক হইতে সির্থোনা! নামক জরনাশক তরু 
' ভারতবর্ষে নীত হইয়াছে। গ্োলআলু. তামাক ও কোকো 
আঁমেরিকা হইতে পৃথিবীর সর্ধত্র ব্যাপ্ত হইয়াছে। মেষ, মত্ত 
ও স্ুন্বর পক্ষী এক্ষণে অষ্ট্রেলিয়া খণ্ডে নীত হইয়াছে। 

বাঁণিজ্যবিস্তারসহকারে একদেশের মনুষ্য ভিগদেশে আসি 
বাস করিতেছে । ইউরোপীয় সভ্যতার সমাগমে আমেরিকা, 

'এআফ্রিকা, নবজীলণ্ড, অষ্ট্রেলিয়া প্রভৃতি দেশের আদিমবাসিগণ 

ক্রমে বিনষ্ট হইয়। যাইতেছে । 


সম্পূর্ণ । 


পরিশিষ্ট। 


প্রেলিডেন্লি, বর্ধমান, ঢাকা ও রাঁজসাহ্ী বিভাগের 
মধ্য-বাঙ্গাল। ছান্ররত্তি পরীক্ষার প্রশ্নসহ 
আদর্শ প্রশ্নাবলী | 


“তারকা” চিহ্নিত প্রশ্নগুলি ছাত্রবৃত্তি পরীক্ষার 
প্রশ্ন হইতে উদ্ধৃত | 


* ১। যুগান্তর, ভূপগ্রর, ভূগর্ভ, স্তর, গিরিপথ, উপত্যকা, অধিতাকা 
ফালছুসি। নিষ়প্রান্তর। মরুভূমি) বন্বীপ, বান ও জলন্তস্ত কাহাকে বলে। 

২। কিরূপে ত্র জন্মে? সকল স্থানে সফল স্তর না থাকার কারণ কি? 
শর-প্রোধিত জীব-ক্কাল পরীক্ষা করিলে কি জানা যায় £ 
* ৩। নদী, আগ্নেয়গিরি, উদ্ভিদ, বৃষ্টপাত, বাযু, জীবজস্ত, সাগর, পৰ্বন্ঠ, 
মরুভূমি ও আভান্তরিক তাপ দ্বার! কি কি পরিবর্তন সাধিত হয় 2 

* &। কোন্‌ কোন্‌ নৈসর্গিক শক্তিত্বাব! ভূমগুল রূপাস্তপ্িত হইতেছে? 
সেই সকল শক্তির মধ্যে সর্ধ্বপ্রধানটীর কাঁ্ধ্য সম্বন্ধে বাহ! জান লিখ। 

€ | স্কাঁন ভেদে শীত শ্রীন্ম ভেদের কারণ কি? 

৬। তাপের কার্য কিকি? পৃথিবীর যে স্থান ভূতল হইতে * মাইল 
নিচ্জ'তথায় তাপের পরিমাণ কত £ (তৃতলে তাপের পরিমাণ ৭* ভিশ্রী)। 

৭। ফিকি কারণে তৃপগ্ররের ভাপপরিমাঁণের নানাধিকা হয়? ভূগতে 
তাখিপরিমাণ অধিক তাহার প্রমাণ কি? তুগর্ভেব অভ্যন্তরভাগ কিরূপ 
অবস্থাঙ্ধ থাক। সম্ভবপর ? ভারতবর্ষের প্রাকৃতিক অবস্থা বর্ণন কর। 

* ৮ যুক্তির সহিত নিক্নলিখিত বাক্াদ্বয়ের সমর্থন কর। 

(ফ) “হিমালয় পর্বধতেব অংশ বঙ্গোপসাগরের আয়তন হাস করিতেছে ॥ 

(খ) কবি কালিদাস হিমালয় বর্ণন সময়ে বলিয়াছেন, “হিমালয় পূর্ব্ব ও 
পশ্চিম সমুগ্রে অবগাহন করির়] পৃথিবীর মানদণ্ডের (গজক1টির)ন্যায় রহিয়াছে: 

প*৯। কোন্‌ শক্তি স্বার। পর্বতশ্রেণী উত্ত,ত হইয়াছে ? উহাদিগের উদ্ভা 
কাঁল কির়াপে নিখাঁতি হয়? অনেক পর্বত ঘে কোন কালে সাগরগর্ডে নি 
ছিল তাহার প্রমণে কি? পর্ধত সকলের গঠন ৩ অবস্থান সম্বন্ধে কি! 
বিশেষ নিয়ম আছে? 

৯*। বৈজ্ঞানিকের। শৃর্ধোর সহিত পৃথিবীর কি নিতাসন্বদ্ধ অন 
করেল ; কি কি যুক্তিত্বারা উক্ত অনুমান সমর্থন করিতে পান? হুর্যয 
কৃষ্ণবধ যে সকল দাগ আছে, তদ্বার পৃথিবীর কি লাভালাভ হয় ? 

১৯। লুধা দ্বারা ভূমওলের কিকি উপকার সাধিত হয় £ সু 
“সন্িত” যলে কেন £ কিরপে হুর্যের ভাগের আতিশযা জানা যায়? 

৯২। তুমলের প্রধান পর্বতশ্রেণী কোথার আ'রন্ত হইয়া ক্ষিরূপে কত- 
“ছু ব্যাপ্ত হইয়াছে? 


ন্‌ 
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১৩1 আ্রীক্ষমণ্ুল উল্নত ও মেব্রুএ্রদেশ নিয় হওয়াতে কি ফল ঘর্শিতেছে ? 
যদি শ্রীক্মমগ্ুল নিয় ও মেয়প্রদ়েশ উন্নত হইত তাহা হইলেই ব। কি হইল? 

৯৪। কোথা হইতে উচ্ছায গণনা আরস্ হয়? উচ্দ্বায়তেদবিষয়ক 
নিয়ম কয়েকটার উল্লেখ কর। 

১৫। নিমপ্রাস্তর কিরূপে সমুন্তত? সাইবিরিয়ার প্রাপ্তর, টপ ঘা 
“পম্পাসের বিবরণ যাহা! জান লিখ । 
+১৬ | পর্ধধতশ্রেণী দ্বারা কি কি নৈসর্গিক কার্য সাধিত হয়? খঙ্ধি 
আ$ওস পর্ধত আমেরিকার পূর্ধ উপকূলে এবং হিমালয় পর্ধত বিস্ক্যাচজের 
স্থলে অবস্থিত হইত, তাহ! হইলে আমেরিকা ও ভারতবর্ষের কিকি উপকার 
বা অপকার সংঘটিত হইত? 

*্* ১৭। দেশের ধৈর্যের সহিত পর্ধতের কি সম্বন্ধ আছে? হিমালয় 
ভারতের উত্তরে অবস্থিতি করায় কফি কি উপকার সাধিত হইতেছে ? 

৯৮১৬৮] কিকি কপেম্বীপ উৎপন্ন হর? স্বীপসমূহ কত প্রকার 2 অষ্ট্রে- 
লিয়া ও এসিয়ার 'পূর্বদিকের দ্বীপ দেখিলে কি বোধ হয়? ভারতবর্ষ ও 
আফ্রিকা পরস্পর সংযুক্ত ছিল তাহার প্রমাণ কি'? 

* :৯। প্রবালকীট কোথার অধিক পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যাক্স ? 
প্রবালকীট দার কি কি'আশ্চধ্য কারধা হইতেছে? কারণসহ প্ররালময় দ্বীপ. 
উৎপত্তির বিবরণ লিখ । 

২*।1 অনেক দ্বীপ যে কোঁন কালে মহাদেশের সহিত সংযুক্ত ছিল, 
তাহার কি কি প্রমাণ পাওয়া যায় » প্রধালকীট ও অখি এই উভয়ের প্রতাষে 
কোন্‌ কোন্‌ বীপ উৎপগ্র হইয়াছে ? 

ক ১১1 আগ্নের:গিত্ি কাহাকে বলে ৭ উহার আকার কেসণণ এক 
প্রদেশীয় আগ্রেয় পর্ধতগুলি পরস্পর সম্বন্ধে কি ভাবে অবস্থিত ? উহাদের 
সংস্থান সম্বন্ধে আর কিনিরম আছে? চারিটী প্রপিদ্ধ আগ্নের পর্বতের 
নাম কর এবং বীতাস্সি পর্ববতের পরীক্ষা ক্ধি? 

& ২১। কোন কোন্‌ দেশে অধিক ভূমিকম্প কয় এবং কেন? ভমি- 
হস্পের প্রকৃতি ও পূর্বালক্ষণ কি ? ভূষিকম্প দ্বারা কিকি উপকার বা অপু- 
পায় সাধিত হয়? লিপবন্, চি, চট্টগ্রাম ও কচ্ছ প্রদেশের ভূমিকম্পের 
ষয় সংক্ষেপে বন কর । 

২৩1 অর্থ্যাঙ্ছমে কি কি ভয়ানক কাও হয়? হার্চিউলেমিয়ম ও পনি 

রূপে প্রোধিত হয়? কোন্‌ কোন পর্বত হইতে জব পদার্থের শ্রোত প্রব- 

হইয়াছে 

২৬। আগ্রেরগিরি ও ভূমিকম্পের কারণ কি? গর্তে সর্বদাই তাপ 
সি ফান 
ভয়ানক ভূমিকম্প হইক্সাছিল কি না 

২৫+$ সাগরবারির ২১৪ টিজার রা নিন মি্ধািত 
হইয়াছে ? 
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২৯*। কিরূপে বরফ উৎপন্ন হয় ? তাপ্মানের কত অংশ উত্তাপ হইলে 
জল জমিয়া বরফ হয়? বরফ জল অপেক্ষ! লঘু তাহার প্রমাণ কি? সাগরের 
সমস্ত জল জমিয়! বরফ হয় না কেন? বিশদরূপে বুঝাইয়! দাও । 

৬২৭। সাগরতরঙ্গের কারণ কি ? কি কি কারণে সাগর-তরঙ্গ ভয়ঙ্কর 
হইয়। উঠে ? 

*২৮। জোয়ার ভাটার কারণ কি? তিখিবিশেষে জোয়ার ভাটার 
বুনাধিক্যের কারণ চিত্র অঙ্কিত করিয়! বিশদরূপে বুঝাইয়। দাও । 

*২৯.। এক সময়ে পরম্পর বিপরীত দুই দিকে জোয়ার বা ভাটায় 
কেন একস্থানে এক দিনে ছুইবার জোয়ার ভাটা হইবার কারণ চিত্র 
অস্কিত করিয়! বুঝাইয়া দাও। 

* ৩৪। অদ্যযে সময়ে জোয়ার হয়, কল্য ঠিক সেই সময়ে না হইয়। 
তাহার প্রায় একঘণ্টা পরে হয় কেন ? 

* ৩১ । মানচিত্র অঙ্কিত করিয়। জোয়ারের গতি নির্দেশ কর। কের্ণন্‌ 
কোন্‌ তিথিতে জোয়ারের তেজ অধিক হয় এবং কেন? কোন্‌ কোন্‌ স্থানে 
জোয়ারের জল অধিক উচ্চ হয় ? 

*৩২। বান হইবার কারণ কি? বানের সময় কোন্‌ কোন্‌ নদ্দীর জল 
অধিক উচ্চ হয় ? 

*৩৩। জমুদ্রশ্রোতের কারণ কি? উহা! দ্বার কিকি উপকার সাধিত 
হয়? বঙ্গদেশের সমু্তরন্নোতের জল কত ফুট পর্যন্ত উচ্চ হয়? ছুইটা লাগরীর 
শোতের বিবরণ লিখ। 

* ৩৪। উপসাগরীয় ক্রোতের কারণ কি ? মানচিত্র অস্কিত করিয়। উপ- 
সাগরীয় স্রোতের গতি নির্দেশ কর ; উপসাগরীয় শ্বোতের দ্বারা যে কাধ্য 
সাধিত হয়, জোয়ার দ্বার! তাহা সাধিত হয় কি না? যুক্তির সহিত নিজমত 
সমর্থন কর। 

৩৫। কিরপে নাগর উৎপন্ন হইয়াছে ? সাগর দ্বারা আমাদিগের কিকি 
উপকার সাধিত হয় ? 

৩৬। বাণিজাপথ ঝাহাকে বলে ? একটী বাঁণিজযপথের বিবরণ জিখ। 

৩৭ | উষ্ণ ও লীতল শ্োতের সঙ্ঘাত হইলে কি কি নৈসর্গিক উপগ্লব হয়? 

ক্ষ ৩৮| কিরূপে নদী উৎপগ্ন হয়? নদীর উপকারিতা! কি? সিটিধতি 
বক্র হইলেই বাকি কি উপকার হয় 

৩৯ । জলপ্রপাত ও প্রশ্রবণ উৎপত্তির কারণ কি! প্রশ্রবণে কি কি 
আশ্চধ্য ঘটনা হয়? ভারতবর্ষের প্রসিদ্ধ উদ্ প্রত্রবণেক ও প্রসিদ্ধ জল- 
প্রপাতের নাম উল্লেখ কর। 

৪*। কি কি কারণে বড় ও ফূর্ণিবার, উৎপকর হয়? কালবৈশাখীর 
রতি কি? - 

&১। অন্তহনলিলা নদী কিরূপে প্রবাহিত হয়? এব্টী অন্তঃনলিল! 
মদীয় দাস লিখ । 
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৪২ | তুদ কিরূপে উৎপন হয় 1 বিশুদ্ধ জলমগহাদণ্ডলি কযা গে বিভক্ত 
এবং কিরপে উহাদের উৎপত্তি হক ? কাম্পিয়ান হদের ও মকসাগয়ের জল 
চমশঃ অধিকভর লোণ! হইতেছে কেন? 

* ৪৩। উদ্দে উঠিলে উত্তাপের হ্রাস অনুভব হয় কেন? 

* ৪৪1 কি কি কারণে শীতাতপেক্ বিভিন্নতা হয় ? উত্তর পশ্চিমাঞ্চলে 
1হ্গদেশ অপেক্ষা! শীত গ্রীক্ম উভয়ই অধিক কেন”? 

৪৫1 পৃথিবীর কোন্‌ কোন্‌ স্থানে শীত ও শ্রীষ্ম অধিক এবং কেন" 

। নগরে চিরবসন্ত বিরাজিত কেন * 
৪৬ | কিরুপে ভূমির তাপের আধিক্য হয় দেশে অরণা থাকিলে 
টীতাতপের কি বিভিন্নতা হয় ? 
৪৭1 অমোফ্তাশুচক রেখার উপযোগিতা কি? প্রাত্যহিক তাঁপভেদ 
ক নিয়মে হইয়। থাকে ? দেশীয় উদ্লাহরণ দেও। 

৪৮1 বিষুবয়েখার দক্ষিণ ভাগ অপেক্ষা উত্তর ভাগের উঞ্তা অধিক 
কন? সমুদ্র দ্বারা কিরূপে উষ্ণতার ভেদ হয়? 

* ৪৯ | বায়ুতে কোন্‌ কোন পদার্থ কি পরিমাণ আছে? বাঁদুর গতি 
ইবার কারণ কি? খ্তুভেদে বাহু প্রবাহের দিক পরিবর্তন হয় কেন ? 

%*৫* | বাণিজ্য-বায়ু কাহাকে বলে? উহ কিগ্জপে উৎপন্ন হয়? 

৫১। সমুদ্র ও স্থলভাগ সম্বন্ধে কিরপে বায়ু প্রবাহিত হয় ? 

৫২। লুঃ কাহাকে বলে! কিরপে উহার উৎপ হয়? 

*৫৩। মেঘ জন্মিবার কারণ কি ? কিরাপে বৃষ্টি হয়? গুমওলের কোন, 
কোন, স্থলে অধিক ও কোন, কোন, স্থলে প্রায়ই বৃষ্টি হয় না? একপ হইবার 
কারণ নির্দেশ কর। 


*৫৪। শিলাবৃষ্টি) তুষার পতন, বৃষ্টি ও বরফ সঞ্চয় কি কি কারণে হয় 
টুধারপিণ্ড ও হিমশিলায় প্রভেদ কি? তুষারনদ কাহাফে বলে? তুষার 
দারা কি কি কাধ্য সাধিত হয় ? 

৫৫| খ্্ণিবাযুর কারণ কি ? উহার গতির নিয়ম কি ? কি কারণে জল" 
স্ভ উৎপন্ন হয় 

ক্ষ ৫৬1 শিশির জন্মিবার কারণ কি ? কি কি কারখে উহার ধাধা হয়? 

৫৭ স্গ্চল্ধুকরূপে হিমশিলা জদ্মে ? হিম্শিলার বিবরণ লিখ । 

* ৫৮। তৃপৃষ্ঠে যে দিগ হইতে বায়ু বছে, উদ্দে তাহার “বিপরীত বানু 
ঘছহে উহার প্রমাণ কি? 

২৯ । ভারতবর্ষের বারুপ্রবাহ ও বৃষ্টির সন্বন্ধ কিরূপ তাহা বুঝাইয়। দাও | 

৬* | কুজ্বটিক! কিক্পে উৎপন্ন হয়? বায়ুতে জলীয় বাম্প না! থাকিলে 
ক হইত? | টি | 

৬১। উদ্ভিজ্জ ভেদের কারণ কি কি? পর্ধতাদি আরোহণ কালে 
কযপে উদ্ভিজ্জতেদ লক্ষিত হয়? 
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৬১ কিকিমিয়মে জস্তদিশের আবাস ভূমি ভোর হক? জীব 
উদ্ভিজ্ের আবাস তৃমি কয় অংশে দিতত্ত, এবং কি কিট 7 

৬৩1 লুঃষ্টি বিষয়ে ডারউইন স।হেবের সিদ্ধাত্ব ফি? / 2 এ 

৬৪। মগগুষ্যুজাতিয় বাঁসস্কান নির্দিষ্ট আছে কি দ1? প্রধানত? মনা ক 
জাতিতে বিতক্ত ? বাদয়ানের সহিত ইউরে!গীয় জাতির, শাখাওদির রী 
ফর। টু 
৬৫ | অনুয্দ্বার! ভাগের কিরূপ পরিবর্তন সাধিত হয়? "অত 

সভা জাতির একত্র সমাগম হইলে ফি কি ফল হয়? 

৬৬। হিন্দুশাযে যে মুগভেদের ও বণ ভেদেব উল্লেখ আছে, তাহা 
পর্দিমাথে সপ্র্বাগ হইতেছে 

« &৭। উপত্যকা, মরুভূমি, অগ্নেয়গিয়ির অগ্রযৎপাত। নদী, বাগ 
ভূমিকস্প ও জোয়ার চ্চাঁটার বাকি নৈসর্গিক কার্ধা সাধিত হয়? 

দ*০। পর্নাত ও পাড়ে, অধিনাকা ও উপত্যকায়, সা নং 
সমুগ্ধমোডে, জলপ্রপাত ও প্রশ্ববণে, বাণিজাবায ও বাপিজাপথে, 
মৌসুমে, মারবদ্দীপ ও ব-্বীপে, কটাল ও মরাকটালে, ধন 
মৌগমে এবং বণ ও উদ প্রশ্রবণে প্রতেদ কি। 

॥ গা ৬ণ | জারতবধের দক্ষিণভ্ভ।গের মহিত দক্ষিণ আমেরিকার কৃতি 
ধর্মানংঘাত্ত কিক্ষি সৌসাদৃশ্য ব| বৈলক্ষণা আছে? 

*,০। তুমধা-সাঁগবে লী কর্তৃক “য পরিমাণে হুম্থাদ জল আনীত হ' 
ভদপেক্ষা! অধিক জল বান্পীড়ৃত হয়, বিদ্ধ তথাপি উহার লবণারিস্ঠী় 1] 
হয় মা কেন? 

* ৭১। ভারতবর্ধে গ্রীষ্মকালে দক্ষিণপশ্চিম ও'লীতকালে উদর 
হইতে বাদ প্রবাহিত হয় গণ দািলিজের লবাধূ অপেক্ষান্কৃত 





হইখ্ায কারণ কি ৭ 
* ৭২1 বঙ্গদেশে আধাঢ শ্রাবধে অধিক বৃষ্টি হয় এবং লীতকালে প্রা 
বারা ইয়ার বধির মী 


*৭৬। সহয়ার সংক্ষিপ্ত রিবর্থ লিখ। শুনা যাইতেছে - 
সহিত জযুদ্ধের সংযোগ করা হইর্ফে। তন্বারা কিক প্রাকৃতিক পরি 
সাধিত ইনার সম্ভাঁবনী ? 

ক ৭র। মরুভূমিতে ই দাইবার কা ফি? কও জহ্‌ 
বারাশি কুজ্বিক। ও মেখে রর 





